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OPTICES

LIBER TERTIUS.

Obfervationes circa reflexiones radiorum luminis , & colores

inde generatos.

five ordinibus

4

د

Bſervavit Grimaldus , fi Solis lu-

minis radius immittatur in cu-

biculum tenebricoſum per foramen

perexiguum ; futurum ut umbræ

corporum in iſto lumine pofitorum

latiores fint , quam deberent uti-

que effe , ſi radii in rectis li-

neis prope corporum iftorum ex-

trema tranfirent ; itemque umbras

iſtas ternis inter ſe parallelis lu-

minis colorati limbis fafciolis

fimbriatas viſum iri : verum fi id foramen
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largius fit factum ; tum fimbrias illas in latitudinem ſe la-

xare ; & inter fe permifceri invicem ut adeo difcerni am-

plius haud queant. Exiftimarunt nonnulli umbras hafce

latiores , fimbriaique coloratas , ortum fcum habere ex con-

fueta aeris refractione. At hi quidem de re haud fatis ex-

plorata judicarunt : etenim circumitantiæ hujufce phænomeni ,

quatenus ego quidem eas obfervaverim hujufmodi fue-

rust.

,

OBSERVATIO 1.

,In lamella plumbea foramen exiguum acicula feci cujus

latitudo eidet indiz : nam 21 quidem ejusmodi acicu-

larum in ordinem composite , femunciam explebant latitudi-

De Per id foramen immii in cubiculum meum tenebrico-

fam, Sollis luminis radiam ; comperique umbras capillorum ,

forum , acicularum , ftramenti , aliorumque id genus par-

vorum corporum , in lo luminis radio poritorum , multo

ele latiores , quam deberent utique ede, ti radi luminis

prope corporum iforum extrema in lineis refis trantirent :

& nominatim capillum humanum, cujos latitudo effet dun-

taxat is unciz, in ilə lamine collocatum, intervallo cir-

citer doodecim pedem a foramine , umbram projecile , qux ,

intervallo quatuor unciarum a capillo, haberet in latitudi-

nem partem undir , hoc eft , amplius quatuor partibus

latior edet quam iple capilloss intervallo autem duorum pe

dam a capillo , haberet in latitudinem circiter unciæ, hoc

eit, decem partibus latior eldet quam iple capillos, & in-

tervallo decem pedam, haberet in latitudinem unciæ , hoc

el, 35 partibus latior elet quam iple capillus.

Nec refert utrum capillos aere circundatus fit, an alla

quavis materia pellucida Erenim, cum laminam vitream

perpolitan madetectilem , capillumque in aqua fuper id vi-

trom pollen , allamque deinde laminam"Vitrean perpoli-

tam füperimpoliem, ut adeo aqua repleret id omne ipa-
-

til
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tii quod inter vitra interjaceret; tenui laminas haſce in ra-

dio luminis antedicto , ita ut lumen per vitra ad perpen-

diculum tranfiret ; jamque umbra capilli, iifdem iterum in-

terjectis intervallis , eandem , ac ante , magnitudinem habe-

bat. Porro rafuræ , quæ forte in politis vitri laminis inef-

ſent , umbras itidem projiciebant , multo utique quam fieri

debuit , latiores : itemque venæ in ejufmodi politis vitri la-

minis , umbras latiores fimiliter projiciebant. Quare nimia

harum umbrarum latitudo , non ex aeris fcilicet refractione ,

fed omnino ex alia aliqua cauſa oriatur neceffe eſt.

Jam

Sit igitur circulus X, [Fig. 1. ] capilli pars media : ADG, TAB. I.

BEH , & CFI , tres radii , tranfeuntes prope unum latus

extremum capilli , in diverfis diſtantiis : KNQ, LOR , &

MPS , alii tres radii , tranfeuntes prope alterum latus ex-

tremum capilli , in ſimilibus diſtantiis : D , E, F , & N, O, P,

loca ubi radii inflectuntur inter tranfeundum prope capillum :

G , H , I , & Q, R , S, loca ubi radii incidunt in chartam

GQ: IS , latitudo umbræ capilli projectæ in chartam : &

TI , VS , duo radii , tranfeuntes fine infectendo , ( quum

nimirum capillus fubmotus fit , ) ad puncta I & S.

quidem manifeſtum eſt , lumen id omne, quod inter binos

illos radios TI & VS intervenit, infecti inter tranfeun-

dum prope capillum, & detorqueri ex umbra I S. Quip-

pe ſiqua pars ejus luminis non inflecteretur; incideret utique

in chartam intra illam umbram , eamque ibi illuminaret ;

contra , quam experientia comperimus. Et quoniam , quan-

do charta magno intervallo diſtet a capillo , umbra valde la-

ta eft; ideoque radii TI & VS, magno intervallo diſtant

inter ſe: fequitur utique capillum agere in radios luminis e-

tiam majusculo quidem interjecto intervallo præter ſe tranf-

euntes. At vero agit is fortius in radios propius ſe tranf-

euntes ; eaque actio ita languefcit gradatim , prout radii

majoribus interjectis intervallis tranfeunt; quomodo rem in

ſchemate expreſſam habes. Etenim hinc fit , ut umbra ca-

pilli multo latior fit , pro ratione quidem diſtantiæ chartæ

Ii3 2.

:

:

:



354
OPTICES LIB. 111.

a capillo , tum quum charta propius a capillo diſtet , quam

quum longius.

OBSERVATIO II.

Umbræ corporum omnium , ( metallorum , lapidum , vitri ,

( ligni , cornu , glaciei , &c. ) in hoc lumine collocatorum ,

fimbriatæ erant ternis inter ſe parallelis luminis colorati lim-

bis , five fafciis ; quarum quidem fimbriarum ea, quæ effet

umbræ contigua , latiffima erat ac luminofiffima; quæ autem

ab umbra maxime diſtaret , ea & anguftiffima erat, tamque

debilis , ut ægre cerni potuerit. Colores ipfarum difficile

erat difcernere & diftinguere inter ſe; niſi quum lumen ex-

ciperetur valde oblique charta lævi , vel alio aliquo corpore

albo , æquo ac plano; quod ſcilicet efficeret ut ii multo ,

quam alioqui , latiores apparerent. Tumque colores mani-

feſto ſe exhibebant confpiciendos , hoc ordine. Prima five

interior fimbria , colore erat violaceo ac cæruleo faturo

proxime umbram; deinceps cæruleo claro , viridi, ac fla-

vo, in media ſui parte; & rubro , extra. Secunda fim-

bria, ferme contigua erat primæ, & tertia , fecundæ: ambæ

autem , cærulez erat intra , & flave rubræque extra ;

rum colores ipfarum languidi erant admodum , tertiæ præ-

ſertim. Colores itaque ab uſque umbra , hoc erant ordi-

ne diſpoſiti ; violaceus , indicus , cæruleus pallefcens , viridis ,

flavus , ruber; cæruleus , flavus , ruber; cæruleus pallefcens ,

flavus palleſcens , & ruber. Umbræ bullularum & rafura-

rum, quæ forte in politis laminis vitri ineflent , erant itidem

fimilibus luminis colorati limbis fimbriatæ. Item, ſi laminæ

vitrex , quales ad ſpecula folent adhiberi , ſectæ in obliquum

prope extrema fua, collocentur in antedicto luminis radio;

utique id lumen , quod per parallelas tranſibit vitri facies ,

fimbriatum erit iſtiufmodi colorum limbis , qua parte ex

planæ facies committuntur cum planitie illa in obliquum ſecta ;

hocque pacto apparebunt nonnunquam quatuor vel quinque

fimbriæ

ve-
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fimbriæ colorum. Sint videlicet AB , CD , ( Fig. 2. ] fa- TAB. I.

cies ſpeculi parallelæ ; & BD, planities ſecta in obliquum ,

que ſcilicet cum facie A B in angulo valde obtufo commit-

tatur ad B. Tranfeat jam id omne lumen, quod inter ra-

dios ENI & FB M intervenit, recta per planas vitri facies

inter fe parallelas , incidatque in chartam inter I & M; quod-

que inter radios GO & HD intervenit , refringatur id om-

ne per planitiem BD in obliquum fectam, incidatque in

chartam inter K & L. Jamque lumen id, quod tranfit re-

ta per planas vitri facies inter ſe parallelas, inciditque in

chartam inter I & M; fimbriatum erit tribus pluribuſve lim-

bis colorum , ad M.

Simili denique ratione , fiquis Solem per plumam vel tæ-

niam nigram oculo proxime applicatam intueatur ; videbit is

multos arcus coloratos ; umbris nimirum , quas fibræ vel

fila illa tenuia in tunicam retinam projiciunt , ejufmodi fim-

brias colorum fibi adjunctas habentibus.

OBSERVATIO III.

Quum capillus diſtaret a foramine, intervallo duodecim

pedum; incideretque umbra ejus oblique in planam albam-

que ſcalam unciarum partiumque unciæ , ultra capillum inter-

vallo femipedali collocatam; itemque eadem umbra excipere-

tur deinceps ad perpendiculum fuper eadem ſcala , interjecto

pedum novem intervallo : dimenſus ſum latitudinem umbræ-

que & fimbriarum , quam potui accuratiffime; invenique cas

partibus unciæ deſcriptas, hujufmodi eſſe.

Intervallo



256 OPTICES LIB. III.

Latitudo umbræ.

Intervallo Intervallo no-

vempedali.Semipedali.
I I

-

54 9

Spatium quod inter medias partes

luminis clariffimi fimbriarum in- I I

vel-

teriorum ex utraque parte um- 38 39

7

50

bræ fitarum interjaceret.

Spatium quod inter medias partes

luminis clarifſſuni fimbriarum me- I

diarum ex utraque parte umbræ 23

L

4

17

fitarum interjaceret .

Spatium quod inter medias partes

luminis clariffimi fimbriarum ex-
I I

teriorum ex utraque parte umbra 18vel18
fitarum interjaceret.

Spatiun quod inter medias partes lu

minis clariffimi fimbriarum primæ

& fecundæ interjaceret.

Spatium quod inter medias partes

luminis clariffimi fimbriarum fe-

cundæ & tertiæ interjaceret.

Latitudo partis lucidæ ( fcilicet colo-

rum viridis , albi, flavi , ac ru-

bri,) fimbriæ prime.

Latitudo fpatiiobfcurioris, inter fim-

brias primam & fecundam.

Latitudo parus lucidæ , fimbriæ te-

cundæ.

Latitudo ſpatiiobfcurioris, inter fim-

brias fecundam & tertiam.

1

3

10 .

I I

120
21

I

170

I

31

I
I

170 32

I

240

I

이
290

I

I

-

45

I

-

하340

55

I

63

Has
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Has menfuras collegi, excipiendo umbram capilli adeo

oblique ſuper ſcalam intervallo femipedali objectam, ut illa

duodecim partibus latior appareret , quam cum ad perpen-

diculum in eandem ſcalam eodem interjecto intervallo inci-

deret ; tumque deinceps infcribendo in tabula , partes duo-

decimas latitudinum eo modo obſervatarum.

BSERVATIO IV.

um-

Quum umbra fimbriæque projicerentur oblique ſuper cor-

pus album , æquuin atque planum ; idque corpus ab capil-

lo removeretur gradatim ; fimbria prima ſenſu percipi coe-

pta eſt , clariorque lumine reliquo videri , intervallo mino-

re quam quartæ partis unciæ unius ab capillo ; & linea

obfcura , five parva umbra inter primam illam & fecundam

fimbriam , cerni coepta eſt intervallo minore quam tertiæ

partis unciæ. Fimbria fecunda fub aſpectum venire cœpit ,

intervallo minore a capillo quam unciæ dimidiate ; &

bra inter ſecundam illam ac tertiam fimbriam , intervallo

minore quam unciæ integræ ; & tertia ipfa fimbria , inter-

vallo minore quam trium unciarum. Majoribus deinceps

interjectis ab capillo intervallis , multo adhuc manifeſtius fub

ſenſum ceciderunt hæ fimbriæ ; attamen eafdem quam pro-

xime latitudinum fuarum intervallorumque retinebant propor-

tiones , ac quum apparerent primum. Etenim diftantia in-

ter mediam partem primæ fimbriæ , ac fecundæ; ad diftantiam

inter mediam partem fecundæ , ac tertiæ; erat ut tria ad

duo , vel decem ad ſeptem. Harumque duarum diftantia-

rum poſterior , æqualis erat latitudini luminis clari , five par-

tis luminoſæ , fimbriæ primæ. Eaque latitudo , ad latitu-

dinem luminis clari fimbriæ fecundæ , erat ut feptem ad qua-

tuor; & ad intervallum obfcurum fimbriarum primæ ac fe-

cundæ , ut tria ad duo; & denique ad ſimile intervallum

obfcurum fimbriarum fecundæ ac tertiæ , ut duo ad unum.

Videbantur enim fimbriarum latitudines , effe in progreffione

Kk nume-
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1

numerorum I , √√ ; earumque intervalla in eadem eſſe

progreffione , ac ipfæ hoc eſt , fimbriæ ipfe , fimulque ea-

rum intervalla , effe in continua progrefione numerorum i ,

√√√√ , quamproxime. Atque hæ quidem pro-

portiones eædem fere permanferunt , in omnibus diſtantiis a

capillo. Nam intervalla obfcura fimbriarum, pro ratione

quidem latitudinis fimbriarum ipfarum , æque lata erant tum

cum primum apparerent , ac quum poftea longe diſtarent a

capillo; quamvis non æque tenebroſa utique & diſtincta,

OBSERVATIO V.

4

Cum Sol in cubiculum meum tenebricofum per foramen

unciæ latum colluceret; collocavi, interjecto duorum tri-

umve pedum intervallo , plagulam chartæ confpiffatæ , de-

nigratam ex utraque ſui parte, & in cujus medio foramen

erat quadratum circiter unciæ quoquoverſus , per quod ra-

dius Solis tranfmitteretur. Tum deinde ad id foramen la-

minam cultri præacuti chartæ iſti conſpiſſate ita agglutinavi

pice, ut ea luminis per foramen tranſmiſſi partem aliquam

interciperet. Erant autem plana chartæ confpiffatæ & la-

mine cultri , parallela inter fe , & radiis luminis ad per-

pendiculum objecta. Jamque cum hæc ita eſſent collocata ,

ut nihil luminis in ipſam chartam conſpiſſatam incideret , fed

tranfmitteretur radius totus per foramen ad cultrum ; ibique

partim incideret in laminam cultri, partim prope aciem ejus

tranfiret; excepi luminis partem eam , quæ prope aciem

cultri tranfierat , fuper charta alba deinceps , intervallo duo-

rum triumve pedum, ultra cultrum collocata: ibique vidi

duas luminis languidioris radiationes , utroque verſus e lumi-

nis radio illo in umbram, tanquam caudas cometarum , fe

emittentes. Verum, quoniam directum Solis lumen, nimia

fua claritate fuper chartam , obfcurabat languidiores haſce

radiationes , adeo ut ægre eas difcernere potuerim; pertudi

adhuc & hanc chartam , ut Solis lumen & illic per parvum

fora



OBSERVATIO V. 259

foramen tranſmiſſum, incideret demum in pannum nigrum

ulterius collocatum; jamque binas illas radiationes fuper char-

ta , manifeſto admodum fum confpicatus. Erant hæ con-

fimiles plane inter ſe ; & propemodum pares etiam longitu-

dine ac latitudine , & quantitate luminis. Lumen ipfarum ,

qua parte id directo Solis lumini adjacebat, fatis erat for-

te , circiter ad vel unciæ; indeque , pro eo ac a directo

illo lumine recedebat , minuebatur gradatim , uſquedum pe-

nitus ad ſenſum evanefceret. Tota longitudo utriufvis ha-

rum radiationum, dimenſa ſuper chartam intervallo trium

pedum a cultro , erat circiter ſex vel octo unciarum ; adeo

que fubtendebat angulum ad aciem cultri , circiter 10 vel 12

vel fummum 14 graduum. Nonnunquam tamen videbar mi-

hi videre , lumen ipfarum ad tres vel quatuor gradus adhuc

ulterius ſe emittere ; verum adeo valde languidum illud , "ut

& id vix difcernere potuerim , & etiam fufpicatus fim infu-

per, poffe id forfitan oriri (ex parte faltem) alia aliqua

ex caufa , quam duas ipſas videlicet radiationes.

collocans oculum meum eo in lumine , ultra extremitatem

radiationis illius quæ effet poſt tergum cultri; oculumque

dirigens ad cultrum; difcernere poteram in acie ejus , lineam

quandam luminofam: idque non modo cum oculus meus in

eadem fitus effet linea cum ipſis radiationibus illis ; verum

etiam cum extra lineam iſtam pofitus effet , five ad mucro-

nem cultri , five ad manubrium verfus. Videbatur linea

illa luminoſa, contigua eſſe aciei cultri; anguftiorque erat ,

quam lumen fimbriæ interioris; & anguftiffima quidem tum

eſt viſa , cum oculus meus a directo lumine longiffime di-

ſtaret ; ideoque tranfire videbatur inter luimen fimbriæ illius

interioris , ac aciem ipſam cultri ; quæque ejus pars pro-

xime aciem tranfiret , eam judicavi effe maxime indexam ,

quanquam non quidem omnem.

Etenim

Kk 2 OBSER
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OBSERVATIO VI.

Collocavi alium cultrum prope priorem , ita ut acies ip-

forum parallelæ effent inter fe, & invicem obverſæ; radiuf-

que luminis incideret in ambos fimul cultros , ejuſque pars

aliqua inter acies ipforum tranfmitteretur. Cumque acies

ipforum diſtarent jam inter ſe circiter 466 parte unciæ ; radius

inter acies tranſmiſſus diſpertivit ſe medium in binas partes,

umbramque reliquit binis iſtis ſui partibus interjacentem.

Umbra illa adeo nigra erat & tenebroſa , ut lumen id om-

ne prorfus , quod inter cultros tranfiret , inflexum videretur ,

&vel in hanc vel in illam partem detortum. Et prout

cultri ad ſe invicem propius admoverentur; ita umbra illa

latior erat facta, radiationeſque antedicte contrahebant ſeſe in

brevitatem ab interioribus fuis extremitatibus propius um-

bran; donec , cum cultri tandem ſe inter fe contingerent ,

lumen totum penitus evanefceret in umbram.

Atque hinc quidem id colligo ; utique luminis illud, quod

eſt minus indexum , proficifciturque ad interiores radiationum

extrémitates , tranfire videlicet præter cultrorum acies majuſcu-

lo interjecto intervallo; idque intervallum , tum quum um-

bra inter binas illas radiationes apparere incipit, effe circi-

ter partem unciæ: quod autem luminis tranfit propius &

propius acies cultrorum; id utique magis adhuc magiſque

effe inflexum , proficifcique ad eas videlicet radiationum par-

tes , quæ fint a directo lumine longius longiuſque remotæ ;

quippe , quando cultri ad ſe invicem propius admoveantur

uſque dum contingant plane inter fe , ex femper radiationum

partes evanefcunt poſtremæ , quæ fuerint a directo lumine

maxime remotæ.

OBSER
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OBSERVATIO VII.

10

In quinta obſervatione , fimbriæ non apparebant ; fed ,

propter nimiam foraminis in feneſtra latitudinem , adeo latæ

erant factæ , ut fibi invicem intermifcerentur , adeoque in

unum coirent continuum lumen in principio radiationum. Ve-

rum in ſexta obſervatione , prout cultri ad ſe mutuo admo-

verentur propius , paulo antequam umbra inter binas radia-

tiones appareret , cerni coeptæ funt fimbriæ ab interioribus

extremitatibus radiationum ex utraque parte directi luminis;

tres videlicet ex una parte , factæ ab acie unius cultri; &

tres ex altera parte , factæ ab acie alterius cultri.
Distin-

ctiffimæ tum erant , cum cultri a foramine in feneſtra ma

ximo diſtarent intervallo; & quanto anguftius factum effet

id foramen , tanto adhuc diſtinctiores videbantur iſtæ fim-

briæ; adeo ut, ultra ternas ſupra memoratas , cernere non-

nunquam potuerim languidum aliquod indicium etiam quar-

tæ. Porro, pro eo ac cultri propius ad ſe invicem ad-

moverentur; ita fimbriæ diſtinctiores perpetuo ampliorefque

evadebant , uſquedum evanefcerent. Prima omnium evanef-

cebat fimbria exterior , deinde media , poftremo interior.

Cumque omnes porro evanuiſſent ; lineaque luminoſa inter-

media , valde lata eſſet facta , extendens ſeſe utroque in ra-

diationes illas in quinta ſupra obſervatione memoratas; coe-

pit deinceps apparere umbra antedicta in medio hujus lineæ ,

eamque mediam diviſit in binas lineas luminoſas , ipſaque

augebatur porro uſque , donec totum lumen evanefceret.

Utique tanta erat hæc fimbriarum amplificatio , ut radii qui

ad fimbriam interiorem proficifcuntur , viderentur amplius vi-

ginti partibus magis effe inflexi tum, quum illa prope effet

ut evanefceret , quam quum cultrorum alter effet ſubmo-

tus.

Atque ex hac quidem & fuperiore obfervationibus inter

fe collatis , id colligo : utique lumen primæ fimbriæ tran-

Kk 3
fiffe
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1

fiiffe præter cultri aciem , interjecto intervallo majore quam

so partis unciæ ; lumenque ſecundæ fimbriæ tranfiiffe ma-

jore intervallo interjecto , quam fecerat lumen primæ ;

lumenque tertiæ majori adhuc intervallo quam lumen fe-

cundæ
lumen autem radiationum illarum in quinta &

fexta obſervationibus deſcriptarum , tranfiiffe propius cultrorum

acies , quam fecerat ulla fimbriarum.

د

د

OBSERVATIO VIII.

د

erat

Cum duos cultros ita acui juſſiſſem , ut acies eis

admodum exactæ atque recte effent datæ ; mucronefque

ipforum ita in tabulam infixiſſem ut acies eorum & effent

invicem obverſe , & concurrentes prope a mucronibus an-

gulum rectilineum continerent inter ſe : manubria eorum

deinceps , interpofita picis maſſula interjunxi ; ne poffet

angulus iſte torquendo variari. Diſtantia acierum cultrorum

inter ſe , intervallo quatuor unciarum a puncto angulato

ubi acies iſtæ concurrebant , erat unciæ ; ideoque angu-

lus , quem acies inter fe concurrentes continerent ,

circiter gradus I , 54'. Cultros hoc modo conjunctos ,

collocavi in radio Solis immiſſo in cubiculum meum te-

nebricofum per foramen parte unciæ latum ; collocabam

autem eos ita , ut intervallo decem vel quindecim pedum

ab ifto foramine diſtarent. Jamque excipiens id lumen

quod inter acies cultrorum tranfmitteretur , valde oblique

fuper normam albam ac lævem intervallo ſemunciæ vel

unciæ a cultris ; vidi ibi fimbrias , quas effecerunt binæ

cultrorum acies , porrectas fecundum extremas cultrorum um-

bras in lineis ad umbrarum iſtarum extremitates parallelis ,

nec quicquam ( quod quidem ſenſu percipi poffet ) ſe in latitu-

dinem laxantes donec concurrerent tandem in angulis

qui effent æquales angulo iſti quem continerent inter ſe

binæ cultrorum acies ; ubi autem ita concurrebant & coi-

bant , ibi fine decuſſando penitus terminabantur. Verum

د

د

د

fi
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ſi norma jam multo majori intervallo a cultris diſtaret; fim-

briæ , ubi longius aberant a concurſu ſuo, latitudine erant

paulo minori; & latiores fiebant aliquanto , prout ad ſe

invicem propius accedebant; cumque coirent , decuſſabantur

deinceps , multoque quam antea fiebant uſque latiores.

Unde id colligo; utique diſtantias , quibus fimbriæ præ-

ter cultrorum acies tranfeunt , non augeri vel immutari ap-

propinquatione mutua cultrorum inter ſe; verum angulos qui-

dem , in quibus radii ibi inflectuntur , multum augeri ita

cultrorum appropinquatione; cultrumque qui fit propior ali-

cui radio , eum quidem determinare quam in partem in-

flectendus fit iſte radius ; cultrum autem alterum , ei inflexio-

nem iſtam adaugere.

OBSERVATIO ΙΧ.

in-
Cum radii inciderent valde oblique ſuper normam ,

tervallo unciæ a cultris ; linea obfcura inter primam & fe-

cundam fimbriam umbræ cultri unius , & linea obfcura in-

ter primam & fecundam fimbriam umbræ cultri alterius ,

concurrebant inter ſe, intervallo unciæ ab extremo illo lu-

mine quod inter cultros in acierum fuarum concurfu tranf-

mittebatur. Ideoque diſtantia acierum cultrorum inter fe ,

qua parte hæ lineæ obfcuræ concurrebant , erat το pars un-

ciæ. Nam ut quatuor unciæ , ad partem unciæ: ita eſt

quævis longitudo acierum cultrorum , a puncto concurſus ſui

dimenſa , ad diſtantiam acierum iſtarum inter fe , qua parte

eæ interjecto longitudinis iſtius intervallo a puncto concurſus

diſtant : nimirum ita eſt pars unciæ , ad o partem unciæ.

Itaque lineæ illæ obfcuræ fupra memoratæ , concurrunt in

medio ejus luminis , quod inter cultrorum acies tranfmittitur

qua parte cæ diſtant inter ſe partem unciæ. Parſque di-

midia ejus luminis tranfit præter aciem cultri unius , inter-

vallo non majore 32 partis unciæ, incidenſque in chartam

exhibet ibi fimbrias umbræ cultri iſtius : pars autem alte-

2

1

ra
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ra dimidia ejus luminis , tranſit præter aciem cultri alterius ,

intervallo itidem non majoris partis unciæ; incidenſque in

chartam , exhibet ibi fimbrias umbræ cultri alterius. Verum

ſi charta illa , qua radii excipiantur, diſtet a cultris interval-

lo majori quam partis unciæ; jam lineæ obſcuræ fupra me-

moratæ , concurrent inter ſe majori intervallo , quam partis

unciæ , ab extremo illo lumine quod inter cultros in acierum

ſuarum concurſu tranfmittitur : ideoque lumen quod incidit in

chartam , qua parte lineæ iſtæ obfcuræ concurrunt inter fe ,

tranfmittitur jam ipſum quidem inter cultros qua parte acies

ipforum diſtant inter ſe amplius to parte unciæ.

Etenim , alio quodam tempore , cum iidem bini cultri col-

locati intervallo octo pedum ac quinque unciarum a parvo

foramine in feneftra , quod acicula ( ut fupra) feceram; lu-

men quod incidebat in chartam qua parte lineæ obſcuræ fu-

pra memoratæ concurrebant inter ſe, tranfmiffum erat tunc

inter cultros qua parte acies ipforum diſtarent inter ſe in-

tervallis in ſequenti tabula expreffis , quum nimirum charta a

cuitris diſtaret intervallis in eadem itidem tabula deſcriptis.

Distantie charta a cul-

tris , menfura unciaria

expreffa.

Diſtantia acierum cul-

trorum inter fe ,

partibus unciæ mil.

lefimis expreſſa.

I

1
2

0012 .

3
0'020 .

8 . 0034.1

32. 0057.

96. 0081 .

131 . 0'087.

Atque
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Atque hinc quidem id colligo, lumen , quod fimbrias

exhibet in charta , non utique idem effe lumen in omni-

bus diſtantiis chartæ a cultris; fed quum charta propius

ad cultros admota fit , tum ſcilicet fimbrias oriri ex radiis

qui & propius præter acies cultrorum feruntur , & inflectun-

tur magis , quam quum charta majori interjecto intervallo a

cultris diſtet.

OBSERVATIO Χ.

Quum cultrorum umbrarum fimbriæ inciderent ad per-

pendiculum in chartam magno intervallo objectam ; videban-

tur eæ hyperbolarum forma ac ſpecie , menfuraſque habe-

bant illas quæ fequuntur. Sint CA & CB, [ Fig. 3. ] TAB. I.

lineæ in charta ductæ, cultrorum aciebus parallelæ , & in-

ter quas lumen omne inter cultros tranfmiffum incideret uti-

que, fi id inter cultrorum acies plane ſine inflectendo foret

tranfmiffum. Sitque DE, linea recta per punctum C ducta ;

qua & anguli ACD , BCE, inter ſe fiant æquales ; &

lumen id omne, quod incidit in chartam a puncto ubi cul-

trorum acies concurrunt , terminetur. Porro , fint eis ,

fkt , & glv , tres lineæ hyperbolicæ , repræfentantes ter-

minum umbræ cultri unius , lineam obfcuram inter fimbrias

primam & fecundam iftius umbræ , & lineam obfcuram

inter fimbrias fecundam & tertiam ejufdem umbræ : & xip ,

y kq , & zlr, aliæ tres lineæ hyperbolicæ , repræfentantes

terminum umbræ cultri alterius , lineam obfcuram inter fim-

brias primam & fecundam umbræ iſtius , & lineam obf-

curam inter fimbrias fecundam & tertiam ejufdem umbræ.

Finge tres haſce hyperbolas , fimiles & æquales effe tribus

prioribus , eaſque in tranſverſum ſecare in punctis i, k, & 1;

umbraſque cultrorum terminari , & a primis fimbriis lumino-

fis diftingui , lineis eis & xip; uſque eo donec fimbriæ

illæ inter fe concurrant ; & ſeſe mutuo in tranſverſum ſe-

cent; tumque deinde lineas iſtas fimbriis ipfis incurrere , &
LI tan-
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tanquam totidem lineas tenebroſas ſecare eas in obliquum,

terminantes deinceps primas luminoſas fimbrias ab interiore

fui parte , eaſque diftinguentes ab alio quodam lumine , quod

incipit porro apparere in i, illuminatque totum fpatium tri-

angulum ip DEs , definitum lineis illis obfcuris & linea

recta D E. Jam quidem harum hyperbolarum aſymptotos

una , eſt linea ipſa DE; alteræ autem earundem aſympto-

ti , parallelæ funt lineis C A & C B. Sit igitur rv linea

ducta ubivis ſuper chartam , parallela aſymptoto D E; ſecet-

que hæc linea lineas rectas AC in m & BC inn, & lineas

ſex hyperbolicas obfcuras in punctis p , q , r , s , t , u. Jam-

que dimetiendo diſtantias ps, qt , rv ; indeque colligen-

do longitudines ordinatarum np , ng , nr , vel ms , mt ,

mv; idque in diverfis diſtantiis lineærvab aſymptoto

DE: utique invenire poteris quot libuerit puncta harum

hyperbolarum ; indeque intelligere , lineas hafce curvas , effe

fcilicet hyperbolas , parum admodum diftantes ab hyperbo-

lis conicis: item dimetiendo lineas Ci, Ck , Cl; inveni

re poteris alia harum curvarum puncta.
Exempli gratia : Cum cultri diſtarent a foramine in fe-

neſtra , decem pedibus ; chartaque a cultris , pedibus no-

vem; anguluſque quem continebant inter ſe cuftrorum acies,

cui nimirum æqualis eſt angulus ACB, ſubtenderetur chor-

da quæ effet ad femidiametrum ut I ad 32; lineaque rv

diſtaret ab aſymptoto DE, uncia dimidiata: dimenſus ſum

lineas ps , qt , rvi invenique eas, 0'35 , 065 , 0'98 par-

tes unciæ comparate ; addendoque ad earum dimidias lineam

mn , ( quæ hic erat pars unciæ , five o00078 ; ) fum-

mæ np . nq, nr , erant 01228 , 0'3328 , 0'4978 unciæ.

Dimenfus fum quoque diſtantias fimbriarum , quæ porrige-

bant ſe inter p q & st , qr & tv , & proxime ultra r

& v; qua parte nimirum lumen ipfarum cujuſque clariffimum

crat: invenique eas 0'5 , 0'8 , & 1'17 uncias.

OBSER
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OBSERVATIO XI.

Cum Sol in cubiculum meum tenebricoſum colluceret per

parvum rotundum foramen , quod in lamina plumbea fece-

ram tenui acicula , ut fupra; collocavi ad id foramen prif-

ma , quo lumen refringeretur , depingeretque in oppoſito

pariete imaginem coloratam talem , qualem in tertio expe-

rimento primæ partis primi libri deſcripſimus. Tumque in-

veni umbras corporum omnium inlumine illo colorato inter

priſma & parietem collocatorum, fimbrias fibi habere ejus

folummodo coloris , qui effet luminis in iſta corpora eo

tempore projecti. In lumine rubro ſaturo , fimbriæ hæ erant

ex toto rubræ ; nihil quicquam habentes , quod quidem

ſenſu percipi poſſet , coloris cærulei aut violacei. Contra ,

in lumine cæruleo ſaturo , erant eædem ex toto cæruleæ;

nihil fibi habentes , quod quidem ſenſu percipi poffet , co-

loris rubri vel flavi. Similiter , in viridi lumine, erant ex-

dem ex toto virides ; excepto quod paululum tum in eis

ineffet coloris flavi ac cærulei , qui nimirum colores in vi-

ridi priſmatis lumine erant adhuc aliqua portione admixti.

Porro , comparans inter fe fimbrias in luminibus diverforum

colorum exhibitas ; obſervavi eas , quæ eſſent in lumine

rubro exhibitæ , omnium eſſe maximas; quæ in lumine vio-

laceo , minimas; quæque in lumine viridi , magnitudine in-

termedias. Etenim, cum fimbrias , quæ capilli humani um-

bræ adhærerent , dimetirer in tranſverſum umbræ, interval-

lo ſex unciarum a capillo ; diſtantia inter partem mediam

five luminofiffimam primæ five interioris fimbriæ ex una par-

te umbræ, & partem eandem fimbriæ confimilis ei ex op-

poſito reſpondentis ex altera parte umbre , erat in lumine qui-

dem rubro faturo 374 pars unciæ; in lumine autem violaceo

I

I

2

ſaturo , Item fimilis diſtantia inter medias five lumi-
46

L12 nofiffimas



268 OPTICES LIB. 111.

1

nofiffimas partes fecundarum fimbriarum , ex utraque parte

umbræ , erat , in lumine quidem rubro faturo , in vio-

I

27

1

22

laceo autem , pars unciæ. Atque hæ quidem diftantiæ

fimbriarum inter fe, eandem plane proportionem retinebant

in omnibus diſtantiis a capillo , fine ulla variatione quæ

quidem ſenſu percipi potuerit.

Itaque radii , ex . quibus fimbriæ iſtæ compofitæ erant

in lumine rubro , tranſibant præter capillum , majori inter-

jecto intervallo , quam ii , ex quibus fimiles compofitæ e-

rant fimbriæ in lumine violaceo. Quare capillus , in fim-

briis iftis conformandis , agebat fimiliter in lumen rubrum,

five radios minime refrangibiles , majori interjecto interval-

lo; ac in lumen violaceum, five radios maxime refrangibi-

les , minori interjecto intervallo: ſuaque iſta videlicet ac-

tione , digerebat lumen rubrum in fimbrias ampliores , vio-

laceum in contractiores , radioſque coloribus intermediis in

fimbrias magnitudinibus comparate intermediis ; nihil interim

omnino immutato luminis ullum genus colore.

Quum igitur capillus in prima ac fecunda harum obfer-

vationum, collocatus effet in radio albo luminis ſolaris ;

umbramque projiceret , ternis luminis colorati limbis fim-

briatam; utique colores iſti non oriebantur ex novis ullis

modificationibus , quas capillus ſcilicet radiis luminis impref-

ſerit; fed ex variis duntaxat inflexionibus , quibus radii di-

verforum generum a ſe invicem fepararentur: qui quidem

radii ante feparandum, compoſuerant, permixtione colorum

ſuorum omnium inter ſe , radium album luminis folaris ;

verum quandocunque fint a ſe invicem ſeparati, conftituunt

lumina diverſis illis coloribus , quibus ii exhibendis finguli

natura apti funt facti. In hac undecima obſervatione , ubi

colores jam erant ante a ſe invicem ſeparati, quam lumen

præter capillum tranfiret ; radii minime refrangibiles , qui,

quandocunque fint a reliquis ſeparati , colorem rubrum ex

hibent
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bibent , inflectebantur majori jam intervallo diſtantes a capillo

adeo ut ii ternas fimbrias rubras exhiberent , majori intervallo

diſtantes à media parte umbræ capilli: radii autem maxime

refrangibiles , qui , quandocunque fint a reliquis feparati, co-

lorem violaceum exhibent , inflectebantur minori jam intervallo

diſtantes a capillo ; adeo ut hi ternas fimbrias violaceas ex-

hiberent , minori intervallo diſtantes a media parte umbræ са-

pilli : & radii intermediis refrangibilitatis gradibus , infecteban-

tur intermediis jam intervallis diſtantes a capillo; adeo ut illi

fimbrias intermediis coloribus exhiberent, intermediis intervallis

diſtantes a media parte umbræ capilli. In fecunda autem

obfervatione , ubi colores univerſi permixti funt inter fe

in lumine albo prope capillum jam tranfeunte; colores

illi feparantur ibidem per varias radiorum inflexiones : fim-

briæque quas ii finguli exhibent, apparent fimul

Fimbriæque interiores , contiguæ exiſtentes inter fe , confi-

ciunt unam fimbriam latam , ex coloribus univerfis ordine

diſpoſitis conftantem; colore violaceo nimirum jacente ab

interiori parte fimbriæ , proxime umbram ; rubro ab exte-

riori parte fimbriæ , remotiffime ab umbra; & cæruleo , vi-

ridi , ac flavo , in media parte fimbriæ. Item fimbriæ me-

diæ , ex coloribus fingulis ordine itidem diſpoſitis conſtantes ,

& contiguæ jacentes inter ſe , conficiunt fimiliter aliam fim-

briam latam , ex coloribus univerſis compoſitam. Fimbriæ-

que exteriores denique , ex coloribus fingulis ordine diſpoſi-

tis conſtantes , & contiguæ jacentes inter fe, conficiunt ter-

tiam fimbriam latam , ex univerfis itidem coloribus compofi-

tam. Hæ funt ternæ illæ fimbriæ luminis colorati, quibus in

fecunda obſervatione corporum omnium umbræ terminantur.

د

omnes.

Cum præmiffas obfervationes facerem , ſtatueram mecum

plerafque earum majori cum accuratione iterare aliaſque

aliquas de novo infuper adjicere ; quo nimirum id explo-

ratum tandem haberemus , quem in modum & qua ratio-

ne radii luminis infectantur inter tranfeundum prope cor-

porum omnium extrema ad conficiendas fimbrias illasد

Ll3 colo-
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coloratas cum lineis ſuis obfcuris interjectis. Verum ab

hiſce ſtudiis tum forte avocatus fum ; & non poffum id

nunc in animum meum inducere , ut ad ſtudia hæc in-

termiffa iterum me referam. Quare cum hanc inſtituti

mei partem non abfolverim ; concludam , proponendo folum-

modo Quæftiones aliquas , quibus alii poſtea in hac materia

ulterius profequenda dirigi queant.

د

QUÆSTIO
I.

A
Nnon corpora agunt in lumen , interjecto aliquo interval-

lo; fuaque illa actione, radios ejus inflectunt ? Eo-

que fortior ( cæteris paribus ) eſt illa actio , quo id in-

tervallum eſt minus ?

UÆSTIO II.

Annon radii , qui differunt inter fe refrangibilitate , ii-

dem flexibilitate quoque inter ſe differunt ? Et diverſis ſuis

fingulorum inflexionibus ita porro a ſe invicem feparantur ,

ut ordinatim exinde in ternas illas fimbrias coloratas di-

gerantur , fupra memoratas ? Item, Quemnam in modum

inflectuntur radii , ad fimbrias illas conformandas ?

QUESTIO III.

Annon radii luminis , inter tranfeundum prope corpo-

rum,extremitates , inflectuntur fæpius ultro citroque , motu

quodam undante ac finuoſo , inſtar anguillæ ? Ternæque lu-

minis colorati fimbriæ fupra memoratæ , ex ternis iftiufmo-

di inflexionibus oriuntur ?

QUÆ S
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QUESTIO IV.

Annon radii luminis , qui in corpora incidentes , reflectuntur

vel refringuntur , inflecti incipiunt antequam ad corpora ipſa

perveniunt ? Et reflectuntur , refringuntur , atque inflectun-

tur, una eademque vi , varie ſe in variis circumftantiis

exerente ?

QUESTIO
V

corporaAnnon corpora ac lumen agunt in ſe mutuo :

videlicet in lumen, emittendo id , reflectendo , refringendo ,

& inflectendo ; lumen autem in corpora , ad ea calefacienda

fcilicet , motumque vibrantem , in quo calor confiftit , in

partibus ipforum excitandum ?

QUESTIO VI.

Annon corpora nigra calorem de lumine ideo facilius ,

quam corpora colorata , concipiunt; quia luminis id , quod

in illa incidit , non reflectitur extra , fed ingreditur in

ipſa corpora, intraque ea reflectitur ac refringitur fæpius at-

que iterum uſque eo, donec reſtinguatur penitus & inter-

cidat?
4

QUESTIO VII.

Annon ejus actionis , quæ mutua eſt inter lumen & corpo-

ra fulphuroſa , vis illa fortior & validior fuperius memora-

ta, partim in cauſa eſt , quamobrem corpora fulphurofa

ignem adeo concipiant facilius , & vehementius ardeant ,

quam alia corpora?

QUES
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do
د

QUESTIO VIII.

Annon corpora omnia fixa quum fint ultra certum

د

د

د

د

د

د

د

د

,

د

qui

gradum calefacta emittunt lumen & fplendent ? Eaque

luminis emiffio per motus vibrantes partium fuarum effi-

citur ? Et annon corpora omnia , quæ partibus abun-

dant terreftribus & præfertim fulphurofis lumen emit-

tunt , quotiefcunque partes iſtæ fatis fint agitate ; five id

calore fiat five attritu five percuffu , five putrefcen-

five motu aliquo vitali , five alia quavis de cauſa ?
ut aqua marina fæviente procella ; argentum vivum in

vacuo agitatum ; felis dorfum , vel equi collum manu

oblique in loco tenebricoſo affrictum ; ligna , carnes , &

pifces , dum putrefcunt ; vapores ex aquis putridis ,

ignes fatui vulgo appellantur ; metæ fœni ſegetiſve fubhu-

midæ , fermenteſcentes ; cicindelæ & animalium quorun-

dam oculi motu quodam vitali ; Phosphorus Bononienfis ,

radiis luminis agitatus ; phosphorus vulgaris , corporis cujuf-

vis attritu , vel acidis aeris particulis , agitatus ; electrum

& adamantes aliqui , feriendo , premendo , vel fricando :

chalybis ſtrigmenta , filice decuffa ; ferrum ictibus malleo-

rum calefactum donec fulphur fibi injectum accendat ; a-

xes curruum , motu rotarum rapidiore incenfi ; & certi li-

quores inter fe permixti , quorum particulæ cum impetu

concurrunt ; ut oleum vitrioli a nitro pari pondere diſtilla-

tum , dein dupla portione mixtum cum oleo caryophyllo-

rum five anifi. Similiter globus vitreus diametro cir-

citer 8 aut 10 unciarum machinæ verſatili infixus , ut

circa axem fuum motu celerrimo circumagatur ; qua ſui

parte vola manus appofita inter volvendum confricetur , lu-

cebit. Quod fi eodem tempore charta alba , aut linteum

album vel etiam digitus extremus ita admoveatur utcir-

citer quarta vel dimidia unciæ parte diſtet a vitro , qua

parte motus ejus eſt celerrimus ; vapor electricus frictione

د

د

د

د

د

manus
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د

manus e vitro excitatus , & ad chartam albam , linteum ,

vel digitum alliſus ita agitabitur , ut lucem continuo emit-

tat , efficiatque ut charta illa alba , linteum , vel digitus ,

tanquam cicindela , lucefcat : quin & e vitro erumpens , ca

vi nonnunquam ad digitum allidetur ut etiam tactu percipi

queat. Quod idem quoque evenit , quando cylindrus e

vitro electrove longus & amplus , charta manu admota

couſque confricetur donec vitrum incaluerit.

,

د

د

.

QUESTIO ΙΧ.

ut co-Annon Ignis , corpus eſt eouſque calefactum ,

piofius lumen emittat ? Quid enim aliud eſt ferrum candens ,

nifi ignis ? Quidve aliud eft carbo candens nifi lignum

eouſque calefactum , ut id lumen emittat ?

,

UÆSTIO Χ.

د

د

,

د

د
Annon Flamma vapor eſt , fumus five exhalatio

candefacta ; hoc eſt , calefacta uſque eo , ut lumen emit-

tat ? Corpora enim flammam non concipiunt , niſi ſi emit-

tant fumum copiofum ; qui porro fumus ardet in flamma.

Ignis fatuus , eſt vapor fine calore lucens : & nonne ea-

dem differentia eſt , inter iſtum vaporem & flammam ; ac

inter lignum putridum fine calore lucens & carbones can-

dentes ? Inter diſtillandum ſpiritus calidos fi caput alem-

bici fubmoveatur , vapor , qui ex alembico afcendit , ignem

concipiet de candela & in flammain convertetur ; eaque

flamma ferpet per vaporem , ab uſque candela ad alembi-

cum. Aliqua corpora motu vel fermentatione calefacta

ſi utique calor iſte ſit magnus , fumum emittunt copiofum ;

fique corpora ea fatis admodum incalefcunt , fumi iſti lu-

cebunt & ſeſe in flammam convertent. Metalla liquefacta

Hammam non concipiunt , inopia fumi copiofi ; zinetum fi

excipias , quod & fumum emittit copiofum eoque & flam-

د
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د
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د

د ,

ca-

mas fundit. Corpora omnia quæ flammam alunt , ut oleum ,

febum cera , lignum , carbones foffiles , pix , & fulphur ;

abfumuntur Aamma fua , & in fumos candentes abeunt.

Qui quidem fumus ſi extinguatur flamma valde utique

craffus fit , & fub aspectum cadit , & nonnunquam etiam

late olet ; verum in flamma , amittit is omnem odorem

ſuum ardendo : & pro hujus quidem fumi natura , flamma

ipſa colores inſuper varios trahit ; ut flamma fulphuris ,

ruleum ; cupri , cujus partes fublimato referatæ fuerint ,

viridem ; ſebi , flavum ; & camphoræ , album. Utique

fumus , inter tranſeundum per flammam , fieri non poteft

quin candefcat ; & fumus candefactus , non poteſt non ha-

bere ſpeciem flammæ. Pulvis tormentarius , quum ignem

concipit , abit in fumum Aammantem. Carbo nimirum &

fulphur , ignem concipiunt, facillime; nitrumque accendunt ;

nitrique ſpiritus inde in vaporem rarefactus , proruit cum ex-

ploſione ; fimiliter ac aquæ vapor , ex æolipila. Sulphur

quoque , ut eſt volatile , convertit ſe itidem in vaporem ;

id quod exploſionem illam adauget. Adhæc , acidus ful-

phuris vapor , ( is videlicet , qui fub campana diſtillat in o-

leum fulphuris , ) vi introdans ſeſe in corpus fixum nitri ,

ſpiritum nitri etiamnum expedit ac laxat , ingentemque ex-

citat fermentationem ; qua porro & calor augetur , nitrique

corpus fixum rarefit in fumum quo exploſio etiam adhuc

vehementior fit atque acutior. Etenim fi fal tartari infu-

per admifceatur pulveri tormentario ; eaque permixtio cale-

fiat gradatim ; uſque dum ignem concipiat ; utique explo-

fio porro adhuc etiam amplius violenta atque acuta redde-

tur. Id quod nulla alia fane ex cauſa oriri poteft , quam

ex actione vaporis pulveris tormentarii in ſalem tartari , qua

fal ifte rarefiat. Exploſio itaque pulveris tormentarii , ori-

tur ex celeri ac violenta actione , qua tota permixtio fu-

bito & vehementer calefacta , rarefit utique & convertit ſe

in fumum five vaporem : qui denique vapor , actionis iftius

violentia eodem tempore candefactus flamme nimirum ſpe-

ciem exhibet.

د

د

QUES
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QUESTIO
X I.

Annon corpora magna calorem fuum conſervant diutif-

ſime , partibus fuis ſe mutuo nimirum calefacientibus ? Et

nonne fieri poteft , ut corpus magnum , denſum atque fi-

xum , quum calefactum ſit ultra certum gradum , lumen u-

tique emittat adeo copioſe , ut emiffione illa ac reactione

luminis fui , & reflexionibus refractionibuſque radiorum intra

occultos ſui meatus , incalefcat adhuc ufque amplius ; calo-

ris nimirum plura perpetuo momenta ex hifce caufis trahens,
quam refrigerationis ex aliis caufis ; donec ad certum

tandem caloris gradum perveniat , qualis eſt calor Solis ?

د

د

Item , Annon Sol & Stellæ fixæ ingentes funt terra-

rum globi , vehementer calidi ; quorum utique calor con-

ſervatur corporum ipſorun magnitudine , & mutua atione

ac reactione quæ eſt inter ipfa & lumen quod emittunt ;

&quorum partes quidem ne in fumos abeant facit non

modo fua ipforum adeo fixa admodum natura , verum e-

tiam ingens pondus denſitaſque atmoſphærarum fibi circum-

circa incumbentium , & ingenti niſi undique comprimentium,

& condenſantium vapores atque exhalationes quotquot fefe

ufpiam emiferint ? Etenim ſi aqua in vaſe aliquo pellucido
tepefiat : & aer deinde e vaſe exhauriatur ; aqua iſta in

vacuo ebulliet nihilo minus vehementer quam fi in vaſe

igni impoſito calorem multo majorem in aperto aere concepif-
fet. Nam atmoſphæræ incumbentis pondus , vapores de-

primit ; impeditque quominus aqua ebulliat , donec calorem

contraxerit multo majorem , quam quo ad ejufdem in vacuo

ebullitionem excitandam opus fit. Item ; mixtura ſtanni

& plumbi , ferro candenti in vacuo impofita , fumume-

mittit , atque etiam flammam : eadem autem mixtura , in

aperto aere , propter atmoſphæræ incumbentis pondus ne

fumum quidem , qui viſu percipi poffit , emittit. Similiter

fieri poteft , ut ingens atmoſphæræ , quæ globo Solis incum-

د
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:

bit , pondus , efficiat ne corpora ibi in vapores & fumos

abire queant , niſi ope caloris longe majoris , quam qui

eadem in terræ noftræ ſuperficie facillime in vapores & fu-

mos folveret; idemque illud ingens pondus , vapores &

exhalationes , fimul ac e Sole afcendunt, ſtatim iterum

condenſet; efficiatque , ut in Solis globum continuo re

cidant , caloremque ipſius actione ſua eodem modo adau-

geant , quo aer in terra noſtra calorem ignis culinarii au-

get; itemque prohibeant ne ingens ille globus imminuatur ,

niſi forte luminis & vaporum quorundam exhalationumque

admodum tenuium emiffione.

QUESTIO
XII.

Annon radii luminis , incidendo in fundum oculi , ex-

citant vibrationes quafdam in tunica retina ; quæ quidem

vibrationes , propagatæ inde per ſolidas nervorum optico-

rum fibras in cerebrum uſque , ſenſum ibi videndi excitent ?

Nam , quandoquidem corpora denſa conſervant calorem

ſuum diutius ; & ut quodque corpus denfiffimum eft , ita

calorem fuum diutiffime conſervat , utique vibrationes par-

tium fuarum , natura funt durabili , adeoque propagari poflunt

in longinqua uſque ſpatia per ſolidas materiæ uniformis ac

denſæ fibras , ad tranfmittendos in cerebrum videlicet motus

ſenſuum omnium organis impreſſos. Etenim motus is, qui

poffit diu in una eademque parte alicujus corporis ſe con-

ſervare; poterit itidem in longinquum propagari , ex una par-

te in aliam ; modo id corpus homogeneum fit fcilicet , ne

adeo motus iſte reflectatur forte, vel refringatur , vel in-

terrumpatur & perturbetur per inæqualitatem aliquam in cor-

pore.

QUE S

i
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QUESTIO ΧΙΙΙ.

Annon radii diverſorum generum , vibrationes excitant

diverſa magnitudine , quæ fcilicet vibrationes , pro ſua cu-

juſque magnitudine , ſenſus diverforum excitent colorum; fi-

mili fere ratione , ac vibrationes aeris , pro fua itidem ip-

farum diverſa magnitudine , ſenſus ſonorum excitant diverſo-

rum ? Et nominatim , annon radii maxime refrangibiles ,

vibrationes excitant breviſſimas , ad ſenſum movendum co

loris violacei ſaturi ; radii minime refrangibiles , vibrationes

longiffimas , ad fenfum coloris rubri faturi ; & radii gene-

rum omnium intermediorum , vibrationes comparate interme-

dias , ad ſenſum colorum diverſorum intermedioruin exci

tandum?

QUESTIO XIV.

Annon fieri poteſt , ut harmonia & difcordia colorum,

oriatur e proportionibus vibrationum propagatarum per nervo-

rum opticorum fibras in cerebrum ; fimiliter ac harmonia

& difcordia fonorum , oritur e proportionibus vibrationum

aeris? Sunt enim alii colores, fi juxta ſe invicem pofiti

fimul infpiciantur , oculis grati , ut auri & indici ; alii au-

tem , minus grati.

QUESTIO
XV.

Annon imagines rerum objectarum , ambobus oculis viſa-

rum , coeunt in unum eo in loco, ubi nervi optici, ante-

quam in cerebrum ingrediantur , conveniunt ac conjunguntur?

fibris nimirum , quæ funt in dexteriori parte utriuſque nervi ,

coeuntibus illo in loco, & progredientibus deinceps conjun-

tim ad cerebrum per nervum qui eſt a dexteriori parte

capitis : fibriſque , quæ funt in finiſteriori parte utriufque

nerviMm 3
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nervi , coeuntibus itidem eodem in loco , & progredientibus

deinceps conjunctim ad cerebrum per nervum qui eſt a fini-

ſteriori parte capitis; duobus autem nervis illis poſterioribus ,

in cerebro demum ita in unum convenientibus , ut fibræ ip-

forum unam duntaxat ibi imaginem conftituant; cujus videli-

cet imaginis dimidium id , quod fit a dexteriori parte ſenſo-

rii , veniat a dextra parte amborum oculorum , per dextram

partem amborum nervorum opticorum , ad locum ubi ner-

vi illi coeunt, indeque per nervum a dexteriori parte capi-

tis in ipſum cerebrum; dimidium autem alterum , quod

fit a finiſteriori parte ſenſorii , veniat fimiliter a finiſtra par-

te amborum oculorum ? Etenim nervi optici eorum ani-

malium , quorum ambo oculi eodem ſpectant , ( ut homi-

num , canum , ovium , boum , &c. ) coeunt in unum an-

tequam in cerebrum ingrediantur; at nervi optici illorum

animalium , quorum ambo oculi non ſpectant eodem , ( ut

piſcium & chamæleontis , ) vel non coeunt omnino , vel non

ita in unum coeunt ut eorum capillamenta invicem intermifce-

antur ; fiquidem vera audivi.

QUESTIO XVI.

Siquis in loco tenebricoſo alterutrum oculi fui angulum

digito comprimat, oculumque interea in partem contrariam

avertat; videbit is circulum coloribus variegatum , eorum

fimilibus , qui in pluma caudæ pavoniæ confpiciuntur. Si

oculus & digitus immoti permaneant , colores iſti intra mi-

nutum fecundarium evanefcent: digiti autem preſſus frequen-

tamento , identidem apparebunt. Annon hi colores oriun-

tur ex fimilibus motibus excitatis jam digiti preſſu ac motu

in fundo oculi , ac alias lumine ibi excitari ſolent ad fen-

ſum videndi, movendum ? Et annon hi motus ſemel exci-

tati, permanent circiter minutum unum fecundarium ante-

quam ceſſent ? Et quum aliquis oculi percuffu , fulgorem

quendam quaſi luminis coruſcantem fibi videre videtur; an-
non
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non iftiufmodi motus in tunica retina tum excitantur iſto

percuffu ? Et quum carbo candens motu celerrimo in or-

bem actus , efficit ut totus iſte orbis videatur igneus'; an-

non hoc ex eo evenit , quod motus in fundo oculi a ra-

diis luminis excitati, natura ſua ſint durabiles , permaneant-

que ufque eo , donec carbo candens , peracto orbe , codein

loci reverterit ? Et quandoquidem motus in fundo oculi lu-

mine excitati , ita funt durabiles i annon natura utique

funt vibrantes ?

UÆSTIO XVII.

Quum lapis in aquam ſtagnantem projectus fit , unde

iſto percuffu excitatæ , aliquandiu co in loco, ubi lapis

in aquam inciderat , oriri pergunt; indeque per aquæ fu-

perficiem in circulis concentricis ad longa ufque intervalla

propagantur. Item vibrationes five tremores in aere per-

cuffu aliquo excitati, a puncto percuffus quoquoverſum in

ſphæris concentricis ad longa uſque intervalla deferri aliquan-

tiſper pergunt. Similiter itaque , cum radius luminis in cor-

poris alicujus pellucidi ſuperficiem incidens , ibi refringitur

aut reflectitur ; annon fieri poteft , ut vibrationum five tre-

morum undæ eo pacto in medio refringente aut reflecten-

te ad punctum incidentiæ excitentur , atque etiam fuboriri

pergant , & propagentur , quando in fundo oculi , vel pref-

ſu motuve digiti , vel carbonis candentis lumine , fecun-

dum experimenta jam memorata , fint excitate ? Iſtæque

vibrationes , annon a puncto incidentiæ ad magna uſque

intervalla propagantur ? Et annon radios luminis , motus

fui celeritate prævertunt; eofque identidem prævertendo , vi-

ces illas facilioris reflexionis facilioriſque tranſmiſſus ſupra

defcriptas ingenerant ? Etenim , fi radii a denfiori parte

vibrationis recedere conantur , fieri utique poteft , ut a vi-

brationibus iftis ſe identidem prævertentibus , accelerentur

& retardentur alternis.

QUES
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QUESTIO XVIII.

Si in duobus amplis altiſque vitris cylindraceis inverſis,

duo parva thermometra ita ſint ſuſpenſa , ut vitrum non

contingant ; aerque ex horum vitrorum altero fit exhauftus ;

vitraque hoc modo comparata , e loco frigido in calidum

deferantur ; utique thermometrorum id, quod erit in va-

cuo , incalefcet nihilominus , neque fere tardius , quam

id quod non ſit in vacuo. Annon jam calor ille exterior

trans vacuum defertur , vibrationibus medii cujufdam longe ,

quam eſt aer , fubtilioris , quod quidem medium , exhauſto

aere , tamen adhuc in vacuo ſuperſit ? Mediumque hoc

annon id ipſum eſt , quo lumen refringitur & reflectitur , &

cujus vibrationibus lumen calorem in corpora transfert , vi-

ceſque illas facilioris reflexionis facilioriſque tranſmiſſus acqui-

rit ? Hujuſque medii vibrationes annon in corporibus cali-

dis , ut eorum calor intenfior fit & durabilior , efficiunt ?

Et corpora calida , annon calorem fuum in frigida contigua

transferunt , vibrationibus hujufce medii e calidis in frigida

propagatis ? Atque medium hoc , annon longe longeque

rarius eft & fubtilius quam aer , longeque etiam magis

elaſticum & actuoſum ? Et annon corpora omnia facillime

permeat , perque cælos univerſos vi ſua elaſtica eſt dif-

fufum?

UÆSTΙΟ ΧΙΧ.

:

Annon luminis refractio oritur ex denſitate medii hujus

ætherii in locis diverfis diverſa; lumine nimirum a denſio-

ribus partibus medii ſemper recedente ? Et annon hujus

medii denfitas major eſt in ſpatiis liberis & apertis , quæ

fint aere aliiſque corporibus craffis vacua; quam intra aquæ ,

vitri , cryſtalli , gemmarum , aliorumque corporum denforum

poros ? Etenim quum lumen per vitrum aut cryſtallum tranf

mitti-
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mittitur , & oblique admodum in ulteriorem ejus ſuperfi-

ciem incidens , ex toto reflectitur; reflexio illa ex toto , a

denfitate potius & vigore medii quod eſt extra ultraque vi-

trum, quam ex ejufdem raritate & imbecillitate , oriri debet.

QUESTIο ΧΧ.

Annon medium hoc æthereum , pro eo ut ex aqua ,

vitro , cryſtallo , aliiſque craffis denſiſque corporibus in

ſpatia vacua eatur , denfius evadit paulatim , eoque pacto

radios luminis refringit , non fimul & femel in uno puncto ,

ſed gradatim eos in curvas lineas flectendo ? Et annon me.

dii hujus condenſatio, quæ ita gradatim , ad uſque inter-

valla aliqua a corporibus porrigitur ; eoque pacto in cauſa

eſt , quamobrem radii luminis , qui prope corporum den-

forum extrema interjecto aliquo intervallo tranfeunt, infle-

Ctantur.

QUESTIO ΧΧΙ.

Annon hoc medium multo rarius eſt intra corpora den-

ſa Solis , ſtellarum , planetarum & cometarum , quam in

vacuis ſpatiis cæleftibus interjectis ? Et a corporibus iftis ad

uſque ingentia intervalla , annon denfius perpetuo denſiuſque

evadit; coque pacto efficit , ut & magna iſta corpora er-

ga ſe invicem gravia fint , & ipforum partes fingulæ erga

ipfa corpora ; omnibus nimirum corporibus , qua parte

medium denfius eſt , ea ex parte recedere conantibus in

partes rariores ? Etenim , fi hoc medium rarius fit intra

corpus Solis , quam in ejufdem ſuperficie ; & in ipfa fu-

perficie rarius , quam interjecto extrinfecus centefimæ partis

unciæ unius a corpore Solis intervallo ; & illo adhuc in

loco rarius , quam interjecto quinquagefimæ partis unciæ a

corpore Solis intervallo; & hoc poftremo in loco rarius,

quam in orbe Saturni: equidem nihil caufæ video , quam-

obremNn



282 OPTICES LIB. II.

obrem increſcenti denſitati ufquam locorum ullus conſtitutus fit

finis , quominus per omnia intervalla , & a Sole ad Satur-

num , & adhuc uſque , porrigatur. Quæ quidem denfitas ,

quanquam , ingentibus interjectis intervallis , fortaffe lentiffi-

mis augeatur accrementis; poterit tamen , fiquidem vis elaſti-

ca hujus medii admodum fit magna , corpora vi ea omni ,

quam gravitatem appellamus , a denfioribus partibus medii

ad rariores verfus impellere. Valde autem magnam effe me-

dii hujufce vim elaſticam , ex vibrationum fuarum celeritate

eft colligere. Soni feruntur circiter 1140 pedes Anglicos , in-

tra minutum temporis fecundarium ; & minutorum ſeptem

octove primariorum ſpatio, circiter centum milliaria Angli-

ca emetiuntur. Lumen a Sole ad nos defertur, circiter

feptem octove minutorum primariorum fpatio : quæ quidem

inter Solem & terram diftantia, eſt circiter 70000000 mil

liarium Anglicorum; fiquidem Solis parallaxis horizontalis ,

fit circiter 12". Jam vero vibrationes five pulfus hujus me-

dii , quo vices illas alternas facilioris refexionis facilioriſque

tranfmiffus generare queant , lumine celeriores fint oportet;

& confequenter amplius 700000 partibus celeriores quam

eſt motus fonorum. Vis igitur elaſtica hujus medii pro

ratione fuæ denſitatis , debet effe amplius 700000 × 7000۰۰

(hoc eft , amplius 49๐๐๐๐๐๐๐๐๐๐) partibus major, quam

eſt vis elaſtica aeris , pro ratione fuæ itidem denfitatis. Nam

velocitates pulfuum in mediis elaſticis , funt in ſubduplicata

ratione elaſticitatum & raritatum mediorum , fimul ſump-

tarum.

Quemadmodum attractio in parvis magnetibus fortior eſt ,

pro ratione magnitudinis ipforum , quam in majoribus ; &

gravitas in fuperficiebus parvorum planetarum major eſt, pro

ratione magnitudinis ipforum , quam in ſuperficiebus plane-

tarum magnorum ; & electrica attractione agitantur corpora

exigua , multo magis quam grandia : ita radiorum luminis

exiguitate fieri poteft , ut vis agentis , quo refringuntur,

multo fit fortior. Et fimili ratione , fi quis exiſtimet e

therem
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therem conftare poffe ( ficuti & aer noſter conſtat ) ex

particulis a ſe invicem recedere conantibus , ( iſte enim x-

ther quid fit non definio , ) & ejus particulas longe te-

nuiores effe quam aeris , vel etiam luminis ; utique mi-

ra particularum ejus tenuitate fieri poterit , ut fortior fit

vis qua iſtæ particulæ a ſe invicem recedant , atque inde

ut medium iſtud longe magis fit rarum magiſque elaſticum

quam aer , & confequenter corporum projectorum motui

longe minus reſiſtat, longe autem magis corpora craffa ap-

primat eo conatu , qui eſt ſeſe quoquoverſum expandendi.

QUESTIO XXII.

Annon planetæ & cometæ & craffa corpora omnia mo-

vebuntur multo liberius , multoque eis minus refiftetur , in

hoc ætherco medio, quam in ullo fluido quod fpatium

omne penitus nulliſque interjectis meatibus in totum com-

pleat , quodque proinde multo denſius fit quam argentum

vivum aut aurum? Et reſiſtentia hujus medii annon adeo

exigua eſſe poterit, ut inſtar nihili reputetur ? Exempli gra-

tia : Si ætherem hunc ( id enim ei nomen quidni impo-

nam ? ) exiftimemus 700000 partibus magis elaſticum effe

quam aerem noſtrum , atque etiam amplius 700000 parti-

bus magis rarum; jam ejus reſiſtentia amplius 60000000০

partibus minor foret , quam aquar. Tam exigua autem re-

fiftentia , per decem millia annorum vix planetarum moti.

bus variationem ullam induceret , quæ fenfu percipi poffer.

Quod fi quis illud hic quærat , qui fieri poffit ut medium

aliquod tam fit valde rarum; oftendat is velim , quomodo

aer nofter , in atmoſphæra fuperiori , rarior effe queat quam

aurum , amplius centies millies millenis partibus. Oftendat

infuper , quomodo corpus electricum , quum fricetur , exha-

lationem emittere poffit tam raram tamque fubtilem & tamen

eodem tempore tanta vi præditam , ut quamvis emiffione

ipfius nihil quicquam de corporis electrici pondere (quod

quidem
Nn2
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-

quidem ſenſu percipi queat ) diminuatur , ipſaque per ſphæ

ram diametro amplius binorum pedum fit uſquequaque dif-

fufa , valeat tamen , intervallo amplius pedali a corpore e-

lectrico , auri cuprive bracteas agitare & furfum ferre : quo-

ve pacto magnetis effluvia tam rara atque fubtilia effe pof-

fint , ut per laminam vitream tranfeuntibus minime reſiſta-

tur , neque de eorum vi quicquam diminuatur ; & tamen

tanta eiſe vi prædita , ut acum magneticam ultra vitrunı po-

fitam facile circumagant.

QUESTIO ΧΧΙΙΙ.

Annon Viſus efficitur præcipue medii hujuſce vibrationi-

bus , quæ in fundo oculi radiis luminis excitentur , inde-

que per ſolida , pellucida , & uniformia , nervorum optico-

rum capillamenta, uſque in ſentiendi locum propagentur ? Et

Auditus , annon efficitur vel hujuſce vel alius cujufdam me-

dii vibrationibus , quæ tremoribus aeris in nervis auditoriis

excitentur , indeque per ſolida, pellucida , & uniformia

nervorum iftorum capillamenta ad uſque ſentiendi locum

propagentur ? Et fimiliter in reliquis ſenſuum ?

UÆSTIO XXIV.

Annon motus animalis , medii ejufdem efficitur vibratio

nibus ; quæ in cerebro poteftate voluntatis excitentur, in-

deque per ſolida , pellucida , & uniformia nervorum capil-

lamenta , in muſculos , eorum contrahendorum ac dilatan-

dorum gratia, propagentur ? Nervorum capillamenta fingu-

la, folida eſſe pono & uniformia; ut motus vibrans medii

ætherei, per ea uniformiter & non interrupte ab uſque unos

extremo ad alterum propagetur: nam obſtructiones nervo-

rum , paralyfin inducunt. Quo autem fatis uniformia fint ,

exiftimo ea pellucida eſſe ſingula; quamvis relexiones lu-

minis in cylindraceis ipforum fuperficiebus , efficiant ut to-
tus
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tus nervus ( ex capillamentis permultis compofitus ) opacus

videatur & albus. Etenim opacitas oritur ex fuperficiebus

reflectentibus , quæ medii hujufce motibus turbandis & in-

terrumpendis aptæ fint.

QUESTIO XXV.

Annon aliæ funt adhuc radiorum luminis proprietates con-

genitæ , præter eas quæ hactenus deſcriptæ funt ? Utique

aliam congenitam proprietatem, aperit nobis refractio cry-

stalli Islandica , quam quidem primo defcripfit Erasmus Bar-

tholinus ; accuratius autem poftea Hugenius, in libro fuo

de lumine gallice edito. Eſt crystallus iſta, lapis pelluci-

dus & fiffilis ; aquam, vel cryſtallum de rupe, pellucidita-

te æquiparans ; coloris expers ; caloris adeo patiens , ut etiam

candefieri poffit , nec tamen in poſteruin tranſlucere definat ;

& calore vehementiffimo in calcem redigitur, nec tamen

liqueſcit. In aqua diem unum vel alterum macerata , po-

lituram fuam naturalem amitti. Panno affricta , attrahit fibi

ſtramenta , & alia corpora levia, inftar electri , vel vitri.

Et , cum aqua forti, ebullitionem ciet. Videtur effe lapis

ejus generis , quod vulgo talcum appellant. Invenitur ea fere

ſpecie , quæ eſt parallelopipedi obliqui ; lateribus fex parallelo-

grammis , & octo angulis ſolidis. Parallelogrammorum anguli

obtuſi , ſunt graduum 101 , 52' ; acuti autem, graduum 78 , 8'.

Angulorum folidorum duo , fibi invicem ex adverſo op-

pofiti , E & C, [ Fig. 4. ] continentur ternis angulis obtu. TAB . I..

fis ; reliqui autem ſex , angulis obtufis fingulis , & binis

acutis. Findit ſe facile in plana , quæ fint laterum cui-

vis parallela ; in alia autem plana , non item. Fin-

dit ſe in ſuperficiem politam & nitentem , non illam qui

dem perfecte planam , fed aſperam aliquantillum & inæqua

lem. Interraditur facillime; & , propter nimiam mollitiem,

ægre admodum perpolitur. Politur melius fuper vitro læ-

vi & fpeculari , quam fuper metallo; & adhuc melius for-

Nn 3 taffe
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tafie in pice, corio , aut membrana. Oportebit autem dein-

ceps oleo vel ovi albumine defricari , ad rafuras implendas

& lævigandas ; quo demum pacto , valde perlucida evadet

& expolita. Verum ad plurima quidem experimenta , ni-

hil opus eſt ut poliatur. Si hujus lapidis cryſtallini fru-

ſtum , libro typis impreſſo imponatur; literæ fingulæ , per

cryſtallum iftam inſpectæ , gemina quadam refractione vide-

buntur binæ. Et , fi quis luminis radius in quamlibet ejus

ſuperficiem incidat , vel ad perpendiculum , vel quovis obli-

quo angulo ; dividitur is continuo , gemina iſta refractione ,

in duos radios. Quorum quidem radiorum uterque eodem

eft colore, ac ipſe radius incidens ; & inter fe etiam pa-

res , ad quantitatem luminis, vel ferme pares videntur.

Duarum iftarum refractionum altera eo modo efficitur , quo-

modo ex ufitatis optices legibus effici debet; ita nimirum,

ut ſinus incidentiæ ex aere in hanc cryſtallum , eam habeat

rationem ad finum refractionis , quam habent 5 ad 3. Alte-

ra , quæ appellari poteſt refractio inufitata, efficitur ſe-

quenti lege.

Sit ADBC, ſuperficies cryftalli refringens ; C , angu-

lorum folidorum ad iſtam ſuperficiem maximus ; GEHF,

fuperficies ex adverſo oppofita ; & CK, linea iſti ſuper-

ficiei perpendicularis. Hæc linea perpendicularis , cum cry-

ſtalli acie extrema CF, angulum continet graduum 19,

3 '. Junge KF; & in ea ſume K L ita , ut angulus KCL

fit graduum 6 , 40' ; angulus autem LCF , gradum 12, 23' .

Quo facto , fi jam linea ST repræſentet radium aliquem

luminis incidentem ad T, quovis angulo , in ſuperficiem

refringentem ADBC ; eſto TV radius refractus ; is au-

tem, quis fit , invenietur ex data illa proportione ſinuum,

5 ad 3 , fecundum ufitatas optices leges. Ducatur dein-

de V X, parallela & æqualis lineæ K L; ducatur autem

ita , ut jaceat illa ad eafdem partes a V, ad quas L ja-

cet a K; & junge T X; eritque hæc linea TX, radius

refractus alter, inufitata videlicet refractione delatus a T

ad X. Jam
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Jam fi igitur radius ille incidens ST, incidat utique ad

perpendiculum in fuperficiem refringentem; erunt bini iſti ra-

dii TV & TX , in quos ille refringendo erit difpertitus ,

paralleli facti lineis CK & CL: altero nimirum iftorum

radiorum ſe ad perpendiculum per cryſtallum tranfmittente ,

quomodo ex ufitatis optices legibus fieri debet; altero au-

tem TX, per refractionem inufitatam, divergente a linea

perpendiculari , & continente cum ea angulum VTX, gra-

duum circiter 64; uti experientia quidem compertum eft.

Atque hinc planum VTX, eique fimilia plana , quæ qui-

dem parallela funt plano CFK, appellari poterunt plana

perpendicularis refractionis : & plaga ea, quo ſpectant li-

nex K L & VX , a K & V ductæ, appellari poterit pla-

ga inusita refractionis.

Simili ratione , crystallus de rupe geminam habet refractio-

nem. Verum differentia duarum refractionum minor eſt ,

nec tam manifeſta , quam in cryſtallo Iſlandica.

Quum radius ST, qui in primam crystalli Iilandicæ fu-

perficiem inciderat , diſpertitus eſt in duos radios TV &

TX; iique duo radii, ad pofteriorem cryſtalli fuperficiem

perveniunt; radius ille TV, qui in prima ſuperficie refra-

aus fuerat ratione ufitata , idem , in fecunda fuperficie ,

uſitata iterum ratione integer refringetur ; radiuſque alter

TX, qui in prima ſuperficie refractus fuerat ratione inufi-

tata , idem , in fecunda ſuperficie , inufitata iterum ratione

integer refringetur: adeo ut hi ambo radii emerfuri fint

e fecunda illa fuperficie , in lineis primo incidenti radio

ST parallelis.

Quod fi duarum cryſtalli Iſlandicæ portionum altera poſt

alteram ita fit collocata, ut pofterioris ſuperficies fingulæ ,

fint prioris ſuperficiebus fingulis comparate parallelæ; jam

radii illi , qui in prioris cryſtalli ſuperficie prina, refrin.

gebantur ratione ufitata, iidem ufitata iterum ratione

fringentur in pofterioribus fuperficiebus omnibus : & qui ra-

dii in prioris cryſtalli ſuperficie prima, refringebantur ratione

re-

inufi
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inufitata , iidem inufitata iterum ratione in poſterioribus om-

nibus ſuperficiebus refringentur. Quod idem quoque fimi-

liter evenit , quocunque modo ad ſe invicem inclinatæ fue-

rint cryſtallorum fuperficies ; dummodo plana ſua refractio-

nis perpendicularis , fint inter ſe parallela.

Elt igitur congenita quædam radiorum luminis differen-

tia , qua fit ut , in hoc quidem experimento , radiorum

alii perpetuo refringantur ratione ufitata , alii autem perpe-

tuo ratione inufitata . Etenim ſi differentia iſta non effet

congenita , ſed oriretur ex novis modificationibus , quæ

quidem in prima refractione radiis imprimerentur ; utique

ea novis itiden modificationibus , in tribus fequentibus re-

fractionibus , porro immutaretur. Immutatur autem nequa-

quam ; fed eadem manet perpetuo , unumque ac eundem

in radiis effectum obtinet in refractionibus illis univerſis.

Quare refractio inufitata , pendet ex congenita quadam ra-

diorum proprictate. Idque adhuc inquirendem reſtat , an-

non etiamnuin aliæ fint aliquæ proprietates congenitæ radio-

rum , quas humana nondum obſervavit perfpicacia.

UESTIO XXVI.

د

Annon radiorum luminis diverſa ſunt latera , diverfis

proprietatibus congenitis prædita ? Etenim fi plana per-

pendicularis refractionis fecundæ cryſtalli , poſita ſint ad

rectos angulos cum planis perpendicularis refractionis pri-

mæ cryſtalli ; jam radii qui in trajectu primæ cryſtalli

refringebantur ratione ufitata , iidem omnes in trajectu

fecundæ refringentur ratione inusitata ; & qui radii in

trajectu primæ cryſtalli refringebantur ratione inusitata ,

iidem omnes in trajectu ſecundæ refringentur ratione uſita-

ta. Quare non funt duo diverſa radiorum inter ſe natu-

ra ſua differentium genera , quorum alteri quidem perpe-

tuo & in omni poſitu refringantur ratione ufitata , alteri

autem femper & in omni poſitu refringantur ratione inufi-

tata
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د

ta

د

,

د

tata : ſed duo illa radiorum genera in experimento jam fupra

in 25t quæftione memorato , hoc folum inter ſe differe-

bant quod radii pro diverſo ſuo poſitu diverfis fuis

lateribus ſpectabant plana perpendicularis refractionis cryſtalli.

Nam , in præfenti experimento , unus idemque radius re-

fringitur alias ufitata ratione , alias inufitata ; pro eo ,

quo poſitu latera ipfius fint ad cryſtallos converſa. Si ea-

dem radii alicujus latera ſpectent ad eafdem partes utriuf-

que cryſtalli ; jam radius iſte refringetur una eademque ra-

tione in utraque cryſtallo. Sin autem radii latus id , quod

quod converfum fit ad plagam inufitate refractionis prioris

cryſtalli , diſtet nonaginta gradibus ab eo ejufdem radii la-

tere , quod ſpectet ad plagam inufitatæ refractionis fecundæ

cryſtalli ; ( quod quidem effici poteft , ita convertendo ſe-

cundam cryſtallum , ut illa diverſo jam poſitu priorem

cryſtallum , & confequenter radios ipfos luminis , ſpecter; )

jam radius iſte refringetur diverfis rationibus in diverſis

cryſtallis. Ut definire poffis , utrum radii , qui incidunt in

ſecundam cryſtallum , refringendi fint ratione ufitata ,

vero inufitata ; nihil aliud opus eſt , quam ut fecunda illa

cryſtallus ita convertatur , ut ejus plaga inufitatæ refractio-

nis fit ab hoc vel illo radii latere poſita. Quare unuf-

quiſque radius ita confiderari poterit ut in co quatuor

concipiantur plagæ five latera ; quorum quidem duo inter ſe

ex adverſo oppofita , faciant ut radius toties refringatur ra-

tione inufitata , quoties alterutrum eorum converfum fit ad

cryſtalli plagam inufitatæ refractionis ; reliqua autem duo ,

quoties eorum quidem alterutrum converfum fit ad plagam

inufitate refractionis , non tamen efficiant ut radius alia ul-

la , præterquam ufitata , ratione refringatur. Quorum ita-

que laterum priora quidem duo , appellari poterunt latera

inulitatæ refractjonis. Et quoniam hæ difpofitiones in radiis

inerant , antequam ii in ſecundam , tertiam , & quartam

binarum cryſtallorum ſuperficiem inciderent ; nec quicquam

omnino immutabantur hæ diſpoſitiones , ( quod quidem
0 。

د

an
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percipi potuerit, ) refractione radiorum in tranfitu ſuo per

iſtas ſuperficies ; radii autem refringebantur unis eifdemque

legibus in unaquaque fuperficierum quatuor : videtur utique,

hafce difpofitiones radiis fuiffe congenitas , nec prima refrac-

tione quicquam omnino fuiffe immutatas ; verum earum qui.

dem ipfarum efficientia , radios in primam fuperficiem cryf-

talli primæ incidentes refractos fuiffe ; alios quidem ratio-

ne ufitata , alios vero inufitata ; pro co ac ipforum latera

inufitatæ refractionis tunc temporis vel ſpectarent plagam

inufitatæ refractionis iftius cryſtalli , vel fitu ei tranſverſo ef-

fent pofita.

د

د

د
Habent igitur finguli radii luminis bina latera inter ſe

ex adverſo oppofita , quibus quidem lateribus congenita eft

proprietas ea , e qua pendet refractio inufitata ; altera au-

tem bina latera , proprietatis iftius expertia. Idque adhuc

inquirendum reftat , annon etiamnum aliæ proprietates fint

luminis quibus latera radiorum differant & inter fe diftin-

guantur.

د

Hactenus laterum radiorum differentiam ita explicavi , ut

radios in primam cryſtallum ad perpendiculum pofuerim in-

cidentes. Verum , fi oblique incidant , idem plane erit

experimenti exitus. Qui radii in prima cryftallo refringun-

tur ratione ufitata , iidem in fecunda cryſtallo refringentur

ratione inufitata ; quoties binarum cryſtallorum plana per-

pendicularis refractionis fint inter fe , ut fupra , ad recios

angulos pofita : & contra.

د

Et-

Si binarum cryſtallorum plana perpendicularis refractionis,

fint inter ſe neque parallela , neque ad perpendiculum po-

fita , fed angulum acutum contineant ; jam duorum iftorum

radiorum e prima cryſtallo emergentium uterque dividetur

infuper in binos radios , in ingreſſu ſecundæ cryſtalli.

enim in hoc cafu , radioli , ex quibus uterque duorum

iftorum radiorum conftat , habebunt alii latera ſua inufitatæ

refractionis alii autem latera ſua altera , converſa ad pla-

gam inufitatæ refractionis fecundæ cryſtalli.

د

د

QUES
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QUESTIO XXVII.

Annon errantes funt hypotheſes illæ omnes , quas uſque

adhuc in id confinxerunt philofophi , ut phanomena lumi-

nis per novas radiorum modificationes explicarent ? Non

enim pendent phænomena illa ex novis modificationibus ,

(quomodo commenti funt phyſici; ) ſed ex congenitis &

immutabilibus radiorum proprietatibus.

QUESTIO XXVIII.

Annon errantes funt hypotheſes illæ omnes , quibus lu-

men in preſſu quodam, feu motu per medium fluidum pro-

pagato , confiftere fingitur ? Nam in his omnibus hypo-

theſibus phænomena luminis ufque adhuc ita explicarunt phi-

lofophi , ut ea ex novis quibufdam radiorum modificationi-

bus oriri pofuerint. Quæ eft opinio errans.

Si lumen confifteret in preſſu ſolummodo , propagato fine

motu actuali ; utique non poffet id agitare & calefaccre cor-

pora , quæ id refringunt & reflectunt. Si lumen confifte-

ret in motu , propagato ad omnia intervalla in puncto tem-

poris; jam ad motum iftum generandum opus effet vi in-

finita , fingulis momentis, in particulis fingulis lucentibus.

Et , fi lumen confifteret vel in preſſu vel in motu , propa-

gato per medium fluidum; five in momento id fieret , fi-

ve in ſpatio temporis; utique futurum eſſet , ut id in um-

bram ſeſe infle&eret. Etenim preſſus vel motus in medio

fluido , ultra quodvis obſtaculum , quod partem aliquam

motus impediat , propagari non poteft in lineis rectis; ſed

omnino ſeſe inflectet & diffundet quaquaverſus , in medium

quiefcens quod ultra id obſtaculum jaceat. Vis gravitans,

deorfum tendit : attamen aquæ preſſus , qui ex vi gravita-

tis oritur , tendit quaquaverſus vi æquabili; & pari facili-

tate , paribuſque etiam viribus , propagatur in latus ,
ac

002 deorfum ;

i
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deorfum; & per curvas vias, ac per rectas. Undæ in fu-

perficie aquæ ſtagnantis , dum oras lati cujuſvis obſtaculi præ-

terlabuntur , quod eas partim impedit; inflectunt fefe & di-

latant diffunduntque gradatim, in aquam ultra id obſtacu-

lum quiefcentem. Undæ , pulfus , feu vibrationes aeris,

in quibus ſoni confiftunt , inflectunt ſe manifeſto , licet non

tantum quantum undæ aqux. Nam fonus campanæ vel

tormenti bellici audiri poteſt trans montem , cujus interpo-

fitu corpus id quod fonun emittit , ne poffit oculis cer-

ni , intercluditur; & foni propagantur pari facilitate per

tubas incurvas , ac per rectas. At lumen nunquam com-

pertum eſt vias incurvas ingredi, nec feſe in umbram in-

flectere. Nam ſtellæ fixe , planetarum cujuſvis interpofitu ,

continuo evanefcunt; itemque Solis partes aliquæ , interpo-

fitu Lunæ , Mercurii , aut Veneris. Radii , qui proxime

ipſas alicujus corporis extremitates tranfeunt , inflectuntur

quidem aliquantillum , corporis iftius actione , quomodo fu-

pra eſt expofitum: verum hæc quidem inflexio , non ad

umbram verſus , fed ad contrarias fit partes; idque in ipſa

duntaxat tranſitione radii prope corpus extremum. Simul

ac id corpus prætervectus fit , recta deinceps progreditur.

Inuſitatam cryſtalli Iſlandicæ refractionem ope preſſus vel

motus propagati explicare , nemo (quod ſciam ) ufque ad-

huc conatus eſt , præter unum Hugenium; qui quidem

ad hunc finem duo diverſa in iſta cryſtallo ineffe media

vibrantia confinxit. Verum ipſe , poſtquam refractiones iſtius

cryſtalli , quænam effent , in binis fruſtis adpofitis expertus

fuiffet , eafque tales , quales fupra expofitæ funt , comperif-

fet; faffus eſt ſe ad eas explicandas , quo ſe verteret , pla-

ne jam nefcire. Etenim preſſus vel motus a lucente cor-

pore per medium uniforme propagati , neceſſe eſt ut fint

ab omni fui parte confimiles. At radios luminis , per ex-

perimenta illa in binis cryſtallis facta , conſtat in diverſis

ſuis lateribus diverfas habere proprietates. Suspicatus eſt

Hugenius , ætheris pulfus , inter tranfeundum per primam

crystal
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cryſtallum , acquirere fibi poſſe novas quafdam modificatio-

nes; quibus utique efficeretur , ut iidem in ſecunda crystal-

lo , per hoc vel illud deinceps medium, pro poſitu iftius

cryftalli , propagarentur : at quales illæ modificationes effent,

explicare non potuit : nec * quicquam omnino comminiſci ,

quod fibi ipfi poffet facere fatis. Quod fi is illud porro

intellexiffet , utique inufitatam refractionem non ex novis mo-

dificationibus , fed ex congenitis & immutabilibus radiorum

proprietatibus pendere ; jam & hoc ei vifum fuiffet nihilo

minus difficile explicatu , quemadmodum diſpoſitiones iſtæ ,

quas ille a prima cryſtallo radiis impreſſas exittimavit , in eis

jam ante , quam in iſtam cryſtallum inciderent , inefle

potuerint ; & , in univerfum , qui fieri poffit , ut omnes

radii , quos corpora lucida emittunt, diſpoſitiones iſtas in

ſe ab initio & ab uſque prima ſua origine habeant. Mihi

ſane hæc res nullos omnino videtur habere poffe explica-

tus , fi lumen nihil fit aliud quam preſſus quidam vel mo-

tus per ætherem propagatus.

Porro, ex his hypothefibus , illud etiam nihilo minus dif-

ficile eſt explicatu , qui fieri poffit, ut radii ſint alternatim

in vicibus facilioris reflexionis & facilioris tranfmiffus. Niſi

quis hoc forte fibi comminiſci velit ; utique in omni loco

ineſſe duo media ætherea vibrantia ; quorum quidem alte-

rius vibrationes , lumen conſtituant ; vibrationes autem alte-

rius , quoniam celeriores fingentur , efficiant , quoties prioris

vibrationes illas prævertunt , ut illæ prioris vibrationes fint

in iftis vicibus. Verum qui fieri queat , ut per ſpatium

univerfum diffuſa ſint duo ætherum genera , quorum hoc in

illud , & illud conſequenter in hoc viciffim aget , nec ta-

men mutuos fuos motus retardent , diffringant , diſpergant

& perturbent; concipi utique non poteft. Quominus au-

tem cœli mediis fluidis ( nifi fupra modum rara fint illa )

repleri003

* Mais pour dire comment cela se fait, je n'ai rien trouvé jusqu'ici, qui mesatis-

faffe. Hugen. de la lumiere , c. 5. pag. 91.
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repleri debeant , faciunt omnino planetatum & cometarum per

ſpatia cœleftia undique & quaquaverfum regulares atque dura-

biles motus. Inde enim liquet, ſpatia coeleftia omnis ſenſibilis

refiftentiæ , & conſequenter omnis ſenſibilis materiæ, expertia effe.

ori-

Etenim vis refiitens mediorum fluidorum , oritur par-

tim ex attritu partium medii, & partim ex vi inertiæ

materiæ. Quæ pars reſiſtentiæ corporis ſphærici ,

tur ex attritu partium medii ; ea eſt quamproxime ut

diameter , vel , ad ſummum , ut factum ex diametro & velo-

citate corporis iftius ſphærici. Quæ autem illius reſiſten-

tiæ pars , oritur ex vi inertiæ materiæ;; ea eſt ut quadra-

tum ejufdem facti. Atque hac quidem differentia , diſtin-

gui poterunt inter ſe bina illa reſiſtentiæ genera in quovis

medio. Diſtincta autem illa cum fuerint, apparebit refiften-

tiam corporum , quæ quidem idonea fint magnitudine , &

idonea aliqua velocitate moveantur in aere , aqua , argento

vivo , vel quovis iftiufmodi fluido , oriri fere totam ex vi

inertiæ partium fluidi.

Jam quidem ea pars reſiſtentiæ cujuſvis medii , quæ

oritur ex tenacitate , frictu , vel attritu partium medii , di-

minui poterit , dividendo materiain in minores partes , effi-

ciendoque ut partes eæ magis lubricæ fiant & lævigatæ :

At vero ea reſiſtentiæ pars , quæ oritur ex vi inertiæ, pro-

portione refpondet denfitati materiæ ; & diminui nequit , nec

dividendo materiam in partes minores , nec alia ulla ratio-

ne , nifi ita ſi denſitas ipſa diminuatur. Atque hifce de

caufis , mediorum fluidorum denfitas proportione reſpondet

reſiſtentiæ ipforum quamproxime. Qui liquores parum inter

ſe differunt denſitate ; ut aqua , ſpiritus vini , ſpiritus refinæ

terebinthinæ , oleum calidum , & fimilia ; iidem etiam pa-

rum inter fe differunt vi reſiſtente. Aqua tredecim vel

quatuordecim partibus levior eſt , quam argentum vivum;

& confequenter 13 vel 14 partibus rarior: & ejufdem vis

quidem refiftens , tanto vel circiter tanto minor eſt quam

argenti vivi; uti in pendulis experiendo comperi. Aer

apertus ,



QUÆSTIO XXVIII. 295

1

apertus, quem ſpiritu ducimus , octingentis vel nongentis

partibus levior eſt quam aqua ; & confequenter totidem

partibus rarior : & ejufdem vis quidem refiftens , eadem vel

fere eadem proportione minor eſt quam aquæ ; uti in pen-

dulis fimiliter experiendo comperi. Porro in tenuiori aere,

vis refiftens uſque diminuitur ; donec tandem, rarefcente ulte-

rius aere , minor ea facta fit quam quæ ſenſu omnino percipi

Ne-

Nam plumulis in aperto aere cadentibus , multumqueat.

quidem refiftitur : at eædem in vitro alto , e quo aer ,

quam poterat maxime , exhauftus fuerit, pari celeritate , ac

plumbum ipfum vel aurum , cadere cernuntur : uti fæpius

expertus fum. Unde videtur ſane reſiſtentia uſque dimi-

nui, qua proportione denſitas ipſa diminuitur fluidi.

que enim ullis experimentis comperio, corpora quæ mo-

ventur in argento vivo , aqua , vel aere , aliam fibi ul-

lam offendere refiftentiam ſenſibilem , præter eam quæ ex

illorum ipforum fluidorum ſenſibilium denfitate & tenacitate

oritur: quam tamen aliam aliquam refiftentiam omnino

offendere deberent , fi occultos Auidorum iftorum meatus ,

& quidem alia etiam ſpatia omnia , repleret aliud adhuc

fubtile atque denſum fluidum. Jam, fi refiftentia in vaſe,

e quo aeris quam poterat plurimum exhauftum fuerat,

tum duntaxat partibus minor effet , quam in aperto aere ;

utique illa ipfa circiter decies centenis millibus partium mi-

nor foret , quam reſiſtentia argenti vivi. Atqui reſiſtentia

in iftiufmodi vaſe evacuato , multo quam dictum eſt mi-

nor effe videtur ; multoque etiam adhuc minor in cæle-

ſtibus fpatiis , intervallo trecentorum vel quadringentorum

milliarium in altitudinem , vel adhuc longius a terra. Often-

dit enim D. Boylius , aerem in vafis vitreis amplius decies

millies folito rariorem fieri poffe. Spatia autem cæleftia

multo magis vacua funt aere , quam ullum fpatium quod

nos quidem hic poffimus evacuaſſe. Etenim , cum aer com-

preffus fit atmoſphæræ incumbentis pondere; denfitas autem

aeris , proportionalis fit vi eum comprimenti ; fequitur uti-

cen-

que,

7
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que, pofito calculo , aerem , intervallo circiter ſeptem mil-

liarium Anglicorum a terra in altitudinem , quadruplo ra-

riorem eſſe , quam in ſuperficie terræ, intervallo quatuor-

decim milliarium , decies & ſexies rariorem quam in fuper-

ficie terræ ; intervallo milliarium 21 , 28 , vel 35 , circiter

64 , 256 , vel 1024 partibus rariorem effe , comparate; &

intervallo milliarium 70 , 140 , vel 210 , partibus circiter

1000000,1000000000000 , vel 1000000000000000000 rario-

rem effe; & fic deinceps.

د

د

Calor multum facit ad fluiditatem , diminuendo tena-

citatem corporum. Fluida reddit multa corpora , quæ a-

lioqui fluida non funt ; augetque fluiditatem liquorum te-

nacium ut olei , balfami , mellis ; eorumque vim reſiſten-

tem co pacto imminuit. At aquæ vim reſiſtentem non mul-

tum imminuit ; quod utique facere deberet , fiquidem aquæ

reſiſtentiæ pars aliqua notatu digna oriretur ex attritu vel

tenacitate partium fuarum. Quare aquæ vis reſiſtens o-

ritur præcipue & fere tota , ex vi inertiæ materiæ fuæ. Et

conſequenter , ſi ſpatia coeleftia æque denſa eſſent , ac a-

qua ; haberent utique vim reſiſtendi non multo minorem ,

quam aqua : ſi æque denſa effent , ac argentum vivum ;

vim reſiſtendi haberent non multo minorem
quam argen-

tum vivum : ſi perfecte planeque denſa eſſent , five materiæ

plena , fine ullo omnino ſpatio vacuo ; quantumvis licet

fluida & fubtilis effet ea materia ; vim reſiſtendi tamen ha-

berent majorem , quam argentum vivum. Globus plane

folidus , in iftiufmodi medio , amitteret amplius dimidiam

motus fui partem , interea dum ſpatium ternas ſui diame-

tros longum percurreret. Et globus non plane folidus

(qualia funt planetarum corpora , ) citius ſiſteretur. Quo

itaque locus fit diuturnis & regularibus planetarum cometa-

rumque motibus , omnino neceffe eſt ut ſpatia coeleftia

omni materia fint vacua ; nifi forte excipiendi erunt tenuiffimi

aliqui vapores , exhalationes , vel effluvia quæ oriantur

ex atmoſphæris terræ , planetarum & cometarum ; & æthe-

د

reum

د
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,

د

reum aliquod medium longe longeque rariffimum , quale

fupra defcripfimus. Fluidum denfum nullo modo utile

effe poteft ad explicanda phænomena naturæ ; quando pla-

netarum quidem & cometarum motus , ope gravitatis , me-

lius explicantur fine illo. Nihil aliud facere poffet iftiuf-

modi fluidum nifi ut magnorum illorum corporum motus

interturbaret & retardaret , efficeretque ut naturæ ordo

languefceret ; & in occultis corporum meatibus , nihil aliud

quam fifteret partium fuarum motus vibrantes in quibus

calor ipforum & vis omnis actuoſa conſiſtir. Porro ut

ad nullam rem utile eſt iſtiufmodi fluidum ; e contrario au-

tem impediret operationes naturæ , languidioreſque eas red-

deret ; ita nulla firma ratio eft , quæ nos adducat ut e-

xiftere id omnino credamus ; ideoque penitus rejiciendum

Quod fi illud rejectum erit ; rejicientur fimul hypo-

theſes eæ , quibus lumen in preſſu vel motu per iftiufmodi

medium propagato confiftere fingitur.

eft.

د

a-

Iftiufmodi autem mediuin ut rejiciamus , auctores nobis

ſunt antiquiffimi illi & celeberrimi Græciæ Phœniciæque phi-

loſophi ; qui principia philofophiæ fuæ , ſpatium inane ,

tomos , & gravitatem atomorum poſuerunt ; tacite attri-

buentes vim gravitatis , alii alicui caufæ a materia denſa di-

verſæ. Cujus quidem caufæ phyfici recentiores in rebus

naturæ ſpeculandis , nullam rationem habuerunt ; hypothe-

fium commenta confingentes , quibus phænomena omnia ex

mechanicis legibus explicarent ; & contemplationem aliarum

caufarum in metaphyficam rejicientes. Cum , e contra-

rio philofophiæ naturalis id revera præcipuum fit & offi-

cium & finis ut ex phænomenis fine fictis hypothefibus

arguamus , & ab effectis ratiocinatione progrediamur ad cau-

fas donec ad ipfam demum Caufam primam ( quæ fine

omni dubio mechanica non eft ) perveniamus ; nec mundi

mechaniſmum folummodo explicemus , verum etiam inſuper

& præcipue ut hafce & hujufmodi quæftiones tandem expe-

diamus ; Quidnam inest in spatiis materia fere vacuis ?

د

,

د

Pp
&
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د

,

in a

& unde eft quod Sol & planete ad ſe invicem gravitent ,

fine materia denſa interjecta ? Qui fit , ut natura nihil agat

frustra ? & unde orta eſt eximia illa mundi univerſi ſpecies

& pulchritudo ? Quem in finem facti sunt cometa ? & unde

est quod planetarum curfus fit unus omnium unaque direc-

tione in orbibus concentricis ferantur eodem omnes ; cum co-

meta in orbibus valde admodum excentricis undique & qua-

quaversum ferantur in omnes cæli partes ? & quidnam est

quod impedit , quominus ſtella fixæ in se mutuo irruant ?

Qui fit ut corpora animalium tam exquifita fint arte at-

que confilio fabricata ? & quos ad fines conformatæ funt di

verja ipforum partes ? Fierine potuit , ut oculus fine fcien-

tia optices fuerit constructus ? aut auris , fine imelligentia

fonorum ? qui fit , ut motus corporis obfequantur imperio

voluntatis ? & unde est instinctus ille quem vocant ,

nimalibus ? Annon Sensorium animalium , est locus cui fub-

ſtantia fentiens adest , & in quem ſenſibiles rerum species

per nervos & cerebrum deferuntur , ut ibi prafentes a pra-

Sente sentiri poffint ? Atque his quidem, rite expeditis , an-

non ex phenomenis constat , eße Entem incorporeum , vi-

ventem , intelligentem , omnipresentem , qui in spatio infini-

tanquam fenforio fuo , res ipsas intime cernat , penitus

que perspiciat , totaſque intra se præfens prafentes complectatur ;

quarum quidem rerum id quod in nobis fentit & cogitat ,

imagines tantum ad se per organa sensuum delatas , in sen

foriolo fuo percipit & contuetur ? Utique fi verus omnis in

hac philofophia factus progreffus , non quidem ſtatim

ducit ad Caufæ primæ cognitionem ; at certe propius pro-

piuſque nos ad eam perpetuo adducit eaque re permagni

eft æftimandus..

to
د

د

nos

UÆSTIO ΧΧΙΧ.

Annon radii luminis exigua funt corpufcula , e corpori-

bus lucentibus emiſſa ? Etenim iftiufmodi corpufcula per

media
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د

د

media uniformia tranſmitti debebunt in lineis rectis , fine infle-

tendo in umbram ; quo quidem modo tranfmittuntur radii lu-

minis. Poterunt quoque diverſas habere proprietates , iſtaſque

proprietates inter tranfeundum per diverſa media immutabiles

confervare: quæ & ipſa itidem radiorum luminis eſt natura.

Corpora pellucida agunt in radios luminis per intervallum

aliquod interjectum ; quum eos refringunt , reflectunt , &

inflectunt : radiique viciffim corporum iftorum particulas ,

per interjcctum aliquod intervallum , agitant , ad ea calefa-

cienda : atque hæc quidem actio & reactio , quæ eft per

intervallum aliquod interjectum ad vim attrahentem cor-

porum valde admodum videtur fimilitudine accedere. Si

refractio efficiatur attractione radiorum ; confequens erit

ut finus incidentiæ debeant ad ſinus refractionis in data

effe proportione ; ficuti in Principiis noftris Philofophia of-

tenfum eft: atque hæc quidem regula , experientia compro-

batur. Radii luminis inter tranſeundum e vitro in vacuum ,

inflectuntur ad vitrum verſus ; & ſi nimium oblique in

vacuum incidant , revertuntur in vitrum & ex toto re-

lectuntur. Atque hujus quidem reflexionis cauſa attribui

non poteſt reſiſtentiæ vacui , fed omnino vi alicui in vitro,

quæ radios jam in vacuum exeuntes retrahat & reducat.

Etenim ſi poſterior vitri ſuperficies vel oleo
aqua ,

limpido , vel melle liquido & pellucido madefiat ; jam ra-

dii

د د

,

د

qua

د

qui alioqui reflecterentur , tranſibunt in iſtum liquo-

rem. Ex quo apparet , radios non ante reflecti , quam

ad poſtremam ipſam vitri ſuperficiem pervenerint , perque

eam exire incipiant. Si ex ea egredientes incidant jam

in liquorum aliquem prædictorum , utique progredi ,

cœperint , pergunt ; quia vitri attractio paribus fere virium

momentis e contraria parte æquatur , & ne effectum fuum

obtineat impeditur , attractione contrario liquoris fibi ad-

hærentis : fin autem radii e pofteriore illa ſuperficie egre-

dientes incidant in fpatium vacuum , quod , cum vim

attrahentem nullam habeat vitri attractionem æquiparare

,

د

Pp2
&
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د

د

د

& irritam reddere non poffit ; jam vitri attractio eos vel

detorquendo refringit vel reducendo reflectit. Atque hoc

quidem adhuc clarius apparere poterit , committendo inter

ſe bina priſmata vitrea , vel bina vitra teleſcopiorum præ

longorum objectiva , quorum quidem alterum planum fit ,

alterum autem aliquantulum convexum ; eaque ita compri-

mendo , ut nec plane ſe inter ſe contingant , nec nimio

tamen intervallo diſtent. Jam enim id luminis , quod in

vitri prioris ſuperficiem pofteriorem incidat , qua parte vitra

ifta inter ſe intervallo non amplius 1000000 partis unciæ dif-

tent , tranfmittetur per fuperficiem illam perque aerem vel

vacuum vitris interjectum , & in vitrum fecundum ingredie-

tur ; quomodo expofitum eſt in obfervationibus 1ma, 4ta &

8** primæ partis libri ſecundi. Sin autem vitrum fecun-

dum fubmoveatur , jam id luminis quod e fecunda fu-

perficie primi vitri egreditur in aerem vel vacuum non u

tique illac progredietur , verum revertetur in vitrum pri.

mum , & refectetur. Ex quo apparet , radios vi aliqua ,

quæ infit in primo vitro retrahi ; quippe cum nihil fit

aliud quod efficere poffit ut ii revertantur. Porro, ad

colorum varietatem omnem , diverſoſque refrangibilitatis gra-

dus producendos ; nihil aliud opus eſt quam ut radii

luminis fint corpufcula diverfis magnitudinibus :

quidem ea , quæ fint minima , colorem conftituant viola-

ceum , utique tenebricofiffimum & languidiffimum colorum ;

eademque omnium facillime , fuperficierom refringentium ac-

tione , de via recta detorqueantur : reliqua autem , ut eo-

rum quodque in magnitudinem excedit , ita colores exhi

beant fortiores & clariores utique cæruleum , viridem

Aavum , & rubrum ; itemque eadem proportione difficilius

ufque & diffi ilius de via detorqueantur. quo

radii luminis alternas habeant facilioris reflexionis & facilioris

tranfmiffus vices , nihil aliud opus eſt , quam ut ii exigua

fint corpufcula ; quæ vel attractione fua , vel alia aliqua vi ,

vibrationes quafdam in medio in quod agunt , excitent

,

د

د

د

د
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د

د

د

י

,

د

ut

quæ quidem vibrationes , radiis celeriores exiftentes , præ-

vertant eos ſucceſſive , & ita agitent , ut velocitatem ip-

forum augeant imminuantque alternis adeoque vices illas in

ipfis generent. Denique inufitata illa cryſtalli Iſlandicæ re-

fractio , valde admodum verifimile eſt , ut efficiatur vi ali-

qua attrahente quæ inſit in certis lateribus tum radiorum

luminis , tum particularum cryſtalli. Nam fi non virtus

aliqua five vis iftiufmodi , in alteris ineffet lateribus parti.

cularum cryſtalli , in alteris non item ; quæ quidem vis

radios detorqueret & flecteret ad partes refractionis inufita-

tæ ; utique fieri non poffet , ut radii qui in cryſtallum ad

perpendiculum incidant eo verſus , potius quam aliorſum

tum in ingreffu tum in egreſſu ſuo ita refringerentur ,

ad perpendiculum itidem emergerent per contrarium jam fi-

tum plagæ inufitatæ refractionis in ſuperficie ſecunda ; cryf-

tallo nimiruum uſque in radios agente , poſtquam ii per il-

lam tranfmiffi jamjam in aerem , vel , fi placet , in va-

cuum emergunt. Et , quoniam cryſtallus , iſta vi ſua , non

agit in radios niſi tum cum & radiorum latera inufitatæ

refractionis altera , ad plagam iſtam crystalli fint converſa ;

apparet in radiorum quoque lateribus illis ineffe vim five

virtutem aliquam , quæ correſpondeat vi iſti quæ eſt in

cryſtallo , eo fere modo quo binorum magnetum poli fibi

invicem reſpondent. Quæ quidem magnetum virtus , ficut

augeri & imminui poteſt , nec nifi in ſolis magnetibus at-

que in ferro invenitur ; ita vis hæc refringendi radios ad

perpendiculum incidentes major eſt in cryſtallo Iſlandi-

ca , in crystallo de rupe minor , necdum in aliis corpori-

bus obſervata eſt ulla. Non hoc ita intelligi velim ut

hanc virtutem magneticam effe affirmare videar : videtur ea

diverſi effe generis. Hoc tantuin affirmare velim ; utique,

quæcunque demum ea vis fit , vix concipi poſſe qui fieri

queat ut radii luminis , niſi ſint illi exigua corpufcula ,

vim aliquam habeant in binis laterum fuorum perma-

nentem, quæ eadem in alteris eorum lateribus eodem

د

Pp3

د

tempo
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tempore non infit; idque nulla habita ratione , quo

poſitu ipfi refpiciant ſpatium five medium per quod tranf
mittantur.

Quid in hac quæſtione velim , cum dicam vacuum , &

attractiones radiorum luminis adverſum vitrum aut cryf-

tallum ; intelligi poteſt ex iis quæ fupra dicta funt in

quæftionibus 18 , 19 , & 20ma.

QUESTIO XXX.

Annon corpora craffa & lumen in ſe mutuo converti

& tranfmutari poffunt ? & annon fieri poteft , ut corpora

vim fuam actuoſam plurimum accipiant a particulis lumi-

nis , quæ in eis componendis inſunt ? Etenim corpora

omnia fixa , quum fint calefacta, lumen emittunt tam-

diu , dum fatis calida permanent : & lumen viciffim im-

mittit ſe & inhæret in corporibus , quoties radii ejus in

particulas ipforum impingunt , quomodo fupra eſt expofi-
tum. Nullum corpus , quod fciam , minus aptum eft ad

lucendum , quam aqua : attamen aqua diſtillationibus repe-

titis convertit ſe in terram fixam; uti experiendo comperit

D. Boylius. Jamque terra illa , idonei caloris patiens facta ,

lucem æque , ac alia corpora , calefaciendo emittit.

Ut corpora tranſmutentur in lumen , & lumen in cor-

pora , valde admodum congruens eſt naturæ ordini & ra-

tioni ; quæ in iftiufmodi converfionibus quafi delectari vi-

detur. Aqua , que eſt ſal admodum Auidus & faporis

expers , calore convertitur in vaporem , qui eſt genus quod-

dam aeris ; frigore autem in glaciem , quæ eſt lapis du-

rus , pellucidus , fragilis , & ad liquandum aptus : atque

hic quidem lapis, revertitur in aquam calore ; vapor autem ,

frigore. Terra , calore fit ignis , & frigore , revertitur in

terram. Corpora denſa , fermenteſcendo rarefiunt in varia

genera aeris ; & aer iſte fermentatione , nonnunquam etiam

fine fermentatione , revertitur in corpora denfa. Argentum

vivum
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vivum ſpeciem habet & formam , interdum metalli fluidi ,

interdum metalli duri & fragilis ; interdum falis pellucidi

& rodentis , quem fublimatum appellant; interdum terræ

pellucide , volatilis , albæ , & fapore carentis , quam mer-

curium dulcem vocant; interdum terræ rubræ , opace &

volatilis , quam cinnabarin appellant ; interdum præcipitati

rubri , vel albi; & interdum falis fluidi : diſtillando , con-

vertit ſe in vaporem: agitatum in vacuo , lucet inſtar ignis :

& , poft omnes has tranſmutationes, revertitur iterum in argen-

tum vivum. Ova ex corporibus minoribus , quam ut ſenſu

percipi queant , explicant ſe paulatim in magnitudinem , & in

animalia convertuntur : gyrini , in ranas ; vermiculi , in muſ-

cas. Aves omnes , beſtiæ , pifces , infecta , arbores , &

univerfum herbarum genus , cum fingulis fuis inter ſe val.

de diverſis partibus , accrefcunt ex aqua & tincturis aquo-

fis & falibus : eademque omnia putrefcendo , revertuntur in

humores aquofos. Porro , aqua in aperto aere aliquot

dies expofita , tincturam inducit , quæ ( inftar tincturæ hor-

dei macerati & incocti , ) progrediente tempore, ſedimentum

habet & fpiritum; ante putrefcendum autem , alimentum

præſtat tum animalibus tum plantis. Inter has autem tot

tamque varias miraſque tranſmutationes , quidni & lumen

fumiliter vertat natura in corpora , & corpora in lumen ?

UÆSTΙΟ XXXI.

verum

Annon exiguæ corporum particulæ certas habent vir-

tutes , potentias , five vires ; quibus , per interjectum ali-

quod intervallum , agant , non modo in radios luminis ,

ad cos reflectendos , refringendos, & inflectendos ;

etiam mutuo in ſe ipſe, ad producenda pleraque pheno-

mena naturæ? Satis enim notum eſt , corpora in ſe in-

vicem agere per attractiones gravitatis , virtutiſque magne-

ticæ & electrice. Atque hæc quidem exempla , naturæ or-

dinem & rationem, quæ fit , oftendunt , ut adeo verifimil

limum

:
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limum fit , alias etiam adhuc eſſe poſſe vires attrahentes.

Etenim natura valde confimilis & confentanea eſt ſibi. Qua

caufa efficiente hæ attractiones peragantur , in id vero hic

non inquiro. Quam ego attractionem appello , fieri ſane

poteſt ut ea efficiatur impulſu , vel alio aliquo modo no-

bis ignoto. Hanc vocem attractionis ita hic accipi velim ,

ut in univerfum folummodo vim aliquam fignificare intelliga-

tur , qua corpora ad ſe mutuo tendant; cuicunque demum

caufæ attribuenda fit illa vis. Nam ex phænomenis natu-

ræ illud nos prius edoctos oportet, quænam corpora ſe in-

vicem attrahant , & quænam fint leges & proprietates iſtius

attractionis ; quam in id inquirere par fit , quanam effici-

ente cauſa peragatur attractio. Attractiones gravitatis , vir-

tutiſque magneticæ & electricæ , ad fatis magna ſe extendunt

illæ quidem intervalla; adeoque etiam fub vulgi ſenſum no-

titiamque ceciderunt : at vero fieri poteſt , ut fint præ-

terea aliæ quoque aliquæ , quæ tam anguftis finibus

tineantur , ut uſque adhuc omnem obſervationem fugerint.

Et fortaffe attractio electrica ad iftiufmodi exigua intervalla

extendi poteſt , etiamfi non excitetur frictione.

con-

Nam, quum fal tartari fluit per deliquium , annon hoc

efficitur attractione aliqua , quæ eſt mutua inter particulas

falis tartari , & particulas aquæ , quæ vaporum ſpeciem ha-

bentes circum in aere volitant ? Et cur non ſal vulgaris ,

vel ſal nitrum , vel vitriolum , fluit itidem per deliquium ;

nifi quod iftiufmodi attractionis expers fit ? Et cur ſal ipſe tar-

tari , poftquam aquam, pro quantitate ſui , certa portione

ex aere exhauferit , deinceps non amplius imbibit ; nifi quod ,

poftquam aqua ſaturatus fit , vi illa attrahente deinceps ca-

reat ? Et unde eſt , niſi ab hac vi attrahente , quod a-

qua , quæ per fe ipfa vel leni admodum tepore diſtillat ,

e ſale tartari tamen diſtillando elici non poteſt niſi magno

calore? Et annon ejufmodi quoque vi attrahenti , quæ in-

ter particulas olei vitrioli & particulas aquæ mutua fit, at-

tribuendum eft , quod oleum vitrioli aquam fatis magna por
tione
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tione ad ſe ex aere eliciat ; cum autem ſemel faturatum

fit , deinceps non amplius imbibat; & in diftillando , aquam

ægre admodum dimittat ? Et quum aqua & oleum vitrio-

li in unum vas infufa, concalefcunt intermifcendo ; annon ex

calore illo apparet , magnum excitatum effe motum in par-

ticulis liquorum ? & annon ex motu illo apparet , binorum

iftorum liquorum particulas inter miſcendum magna cum vi

coalefcere , & confequenter ad ſe invicem motu cum accele-

rato irruere ? Et quum aqua fortis vel ſpiritus vitrioli ,

ſcobi ferreæ fuperfufus , magno eam cum calore & ebullitio-

ne diffolvit; annon calor & ebullitio iſta oritur ex violen-

to partium motu ? & annon ex motu iſto apparet, acidas

liquoris particulas in partes metalli magna cum vi irruere ,

& violenter ſe in occultos earum meatus ingerere; donec in-

ter exteriores metalli grumulorum particulas , & maffulas

ipſas , ſeſe introdantes , & exterioribus illis particulis factæ

jam undique circumfluæ , disjungant eas fingulatim a maf-

fulis fuis , efficiantque ut ſolutæ in aqua innatent ? Et

quum acidæ liquoris particulæ , quæ per ſe ſolæ fatis leni

calore diſtillarent , a metalli tamen particulis diſtillando a-

velli & feparari non poffunt , nifi forte ingenti admodum

& violento calore ; annon hoc illud confirmat , utique effe

inter eas iftiufmodi attractionem mutuam ?

Quum ſpiritus vitrioli, fali vulgari vel ſali nitro affufus ,

ebullitionem ciet , & coalefcit cum ſale ; & , in diſtillando ,

ſpiritus falis vulgaris vel ſalis nitri multo facilius , quam an-

tea, afcendit ; ſpiritus vitrioli autem pars acida , infra in

vaſe reſtat : annon hinc colligi poteſt, fixum elkali ſalis ,

acidum vitrioli ſpiritum fortius utique , quam fuum ipfius

ſpiritum falis , fibi attrahere; & , quoniam utrumque fimul

detinere non poteſt , ſuum ipſius dimittere ? Et quum o-

leum vitrioli e nitro pari pondere diftillatur , & ex utrifque

elicitur fpiritus nitri compoſitus ; iſteque ſpiritus , dupla por-

tione , affufus oleo caryophyllorum , vel oleo ex cari ſemi-

nibus, vel oleo cuivis ponderofo ex plantarum vel anima-

lium৭
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lium partibus , vel oleo reſinæ terebinthinæ cum admixto bal

ſamo fulphuris parva portione ad ſpiſſamentum , concalefcit

ufque adeo inter commiſcendum , ut etiam Aammam ex fe

continuo concipiat: annon permagnus ille & fubitaneus calor

hoc indicat , utique binos iſtos liquores maxima cum vi

permifceri inter fe, eorumque particulas inter miſcendum ad

ſe invicem motu cum accelerato irruere , & violentiffimo

impetu inter fe confligere & collidi ? Et annon eidem cau-

fæ tribuendum eft , quod fpiritus vini probe rectificatus , &

compofito illi fpiritui jam dicto affuſus , flamma ſubitanea co

rufcat? & quod pulvis fulminans , quem vocant , ex ful-

phure, nitro , & fale tartari compoſitus , ictu magis ſubito

magiſque violento, quam etiam pulvis ipſe tormentarius ,

diſploditur ? acidis nimirum fulphuris nitrique ſpiritibus ad

fe invicem & ad ſalem tartari tanto cum impetu irruenti-

bus, ut concuffu & colliſu ſuo pulverem fimul omnem ve-

hementi ebullitione rarefaciant , & in vaporem atque flam-

mam disjiciant ? Utique, ubi corporum inter fe permix-

torum diffolutio cum lentiori fit motu , ibi ebullitio & ip-

ſa quoque lenta eft , & cum leniori calore: ubi diffolutio

celerior fit , ibi & ebullitio quoque major eſt , & cum majori

calore: & ubi diffolutio fit tota fimul , ibi ebullitio quoque

fit quafi in momento temporis per ſubitam violentamque ex-

ploſionem , & cum calore nihilo minore quam ignis ipfius

& flammæ. Sic quum compoſitus ille ſpiritus nitri fupra

dictus drachmæ unius pondo , in olei ex cari feminibus pon-

do dimidiam drachmam fuperinfufus erat in vacuo; flam-

mam continuo concepit miſtura illa , cum diſploſu inftar pul-

veris tormentariis; diffregitque vitrum aere evacuatum , in

quo incluſa fuerat , quanquam habebat id quidem in am-

plitudinem uncias ſex , in altitudinem octo. Quinimo ful-

phur ipfum craffum & impuratum , ſi in pulverem rediga-

tur , & cum fcobe ferrea pari pondere commixtum , ad-

jecto aquæ paululo , in firinitatem farinæ aqua ſubactæ dep-

fatur ; aget in ferrum, & intra quinque aut ſex horarum

fpatium
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ſpatium , concaleſcet ita ut manibus tractari nequeat , &

etiam Aammam emittet. Atque ex his quidem omnibus

experimentis ; fi eodem tempore conſideremus quam multum

fit fulphuris intra terram , & quam calidæ fint partes inte-

riores terræ , fonteſque fervidos contemplemur, monteſque

ardentes , mephiteſque fubter terram fubitaneas , & vapores

indammabiles , corufcationes metallicas , terræ motus , exha-

lationes æſtuofas & fuffocantes ventorum turbines , imma-

neſque aquæ marinæ in cælum ufque elatos & contortos vor-

tices ; utique intelligere poterimus, omnino ita comparatam

effe terram , ut in vifceribus ejus abundent vapores ful-

phuroſi , qui cum mineralibus fermenteſcere debeant , &

interdum ignem concipere , cum fubita corufcatione & dif-

plofu ; & fi forte in cavernis fubterraneis arcte incluſi con-

tineantur , vehementer conquaſſare terram , & cavernas

ejus diſrumpere , quemadmodum cuniculi pulvere tormenta-

rio repleti terram fuffoflam mira cum violentia disjiciunt :

quod cum accidit , tum vapores exploſione iſta generatos ,

per occultos terræ meatus expirare , aſtuoſoſque ſentiri & fuf-

focantes ; procellaſque , turbines & tempeftates ciere , effi-

cereque nonnunquam ut terræ tractus de locis fuis tranſpor-

tentur , ebulliatque mare , & guttatim fubvehantur in coe-

lum aquæ , quæ deinceps acervatim & vorticoſo pondere

corruant , quaſi e nubibus effuſæ. Præterea , exhalationes

quædam fulphuroſæ omni tempore , quando terra fit ficcior ,

in aerem afcendentes , fermenteſcunt ibi cum acidis nitroſis ;

& nonnunquam ignem concipientes , fulmina generant , & toni-

trua , aliaque meteora ignea. Abundat enim aer vaporibus

acidis fermenteſcendo aptis ; uti videre eſt ex eo , quod fer-

rum & cuprum rubiginem in aere tam facile contrahant ,

igniſque accendatur fufflando , cordiſque pulfus in animali-

bus refpiratione confervetur. Jam vero hi , quos diximus ,

motus , tanti funt tamque violenti, ut ex eis fatis ap-

pareat, utique in fermentationibus particulas corporum , quæ

ferme quieverant , novis motibus cieri a principio aliquo
92 præpo-
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præpotente , quod in eas nonniſi tum agat, quum inter ſe

valde propinquæ fint; efficiatque ut eæ concurrant inter ſe

& collidantur magna vi, motuque illo concalefcant , & dif-

fringentes conterenteſque ſe invicem , evanefcant in aerem ,

vaporem , & flammam.

د

د

د

د

د

Quum fal tartari per deliquium in folutionem cujuſvis

metalli infufus metallum præcipitat , efficitque ut id limi

fpecie in fundo ſubſidat ; annon ex hoc apparet , acidas

liquoris particulas fortius utique ſale tartari quam a me-

tallo , attrahi ; adeoque fortiori illa attractione , ad falem

tartari e metallo tranſduci ? Similiter , quum folutio ferri

in aqua forti , diffolvit cadmiam injectam , fuumque ferrum

dimittit ; vel quum ſolutio cupri , diffolvit ferrum fibi im-

miffum dimittitque cuprum ; vel quum ſolutio argenti ,

diffolvit cuprum , argentumque fuum dimittit ; vel quum

folutio argenti vivi in aqua forti fuperfuſa ferro cu

pro , ſtanno vel plumbo , diffolvit id metallum & argen-

tum vivum dimittit : annon hoc indicat acidas aquæ for-

tis particulas fortius utique ad cadmiam attrahi , quam ad

ferrum ? fortiufque ad ferrum quam ad cuprum ? & ad

cuprum , quam ad argentum ? itemque fortius ad ferrum,

cuprum , ſtannum vel plumbum quam ad argentum vi-

vum ? Et annon eidem caufæ tribuendum eft , quod ad

ferrum diffolvendum faturandumque , plus aquæ fortis opus

fit quam ad cuprum ; & ad cuprum plus opus fit , quam

ad reliqua metalla : itemque quod ferrum metallorum om-

nium facillime diſſolvatur rubiginemque facillime contrahat ;

deinceps autem , cuprum ?

,

د

د

Quum oleum vitrioli commixtum eft cum aquæ paululo , vel

fluxit per deliquium ; & inter diſtillandum aqua illa ægre afcendit,

fubvehitque fecum partem aliquam olei vitrioli , ſpecie ac forma

fpiritus vitrioli ; iſteque ſpiritus , ferro , cupro , vel ſali tartari

affufus , coalefcit cum illo,& dimittit aquam : annon hoc often-

dit , fpiritum illum acidum attrahi quidem ab aqua , fortius au-

tem attrahi a corpore fixo quam ab aqua ; ideoque di-

mittere
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mittere aquam , ut cum corpore fixo coalefcat ? Et an-

non eidem caufæ tribuendum eſt quod aqua & fpiritus

acidi qui infunt in aceto aqua forti & fpiritu falis ,

cohærent & in diſtillando fimul afcendunt : fin autem id

menſtruum , fali tartari vel plumbo vel ferro vel

cuivis corpori fixo quod id diffolvere queat , fuperfufum

fit ; tum fpiritus illi acidi fortiore attractione adhærent cor-

pori fixo , & dimittunt aquam ? Et annon mutuæ itidem

attractioni tribuendum eft , quod ſpiritus fuliginis & falis

marini coalefcant , & conftituant particulas falis ammoniaci ;

quæ minus , quam antea , volatiles funt , quippe craffiores

& minus aquæ fibi admixtum habentes ? item quod parti-

culæ ſalis ammoniaci , inter fublimandum , fubvehant ſecum

particulas ſtibii quæ per ſe ſolæ fublimari nolunt ? & quod

particulæ argenti vivi coalefcentes cum particulis acidis fpi-

ritus falis conftituant mercurium fublimatum ; cum particu-

lis autem fulphuris, cinnabarin ? & quod particulæ fpiritus

vini & fpiritus urinæ probe rectificatorum , coalefcant ; & ,

dimittentes aquam quæ eas diffolverat in corpus firmum

dureſcant ? & quod inter fublimandum cinnabarin e fale

tartari vel calce viva ; fulphur , fortiori attractione falis vel

calcis , dimittat argentum vivum ipfumque una cum cor-

pore fixo in vaſe reſtet ? & quod , cum mercurius fubli-

matus fublimetur e ſtibio , vel e regulo ſtibii : fpiritus falis

dimittat argentum vivum; & coalefcat cum metallo illo fti-

bii , quod quidem eum fortius attrahit , & reftet cum il-

lo uſque dum calor tantus fit , ut is utrumque fimul fur-

fum impellere poffit ; tumque ſpiritus iſte ſalis fubvehat ſe-

cum illud metallum , ſpecie & forma falis valde fufilis

quem butyrum ſtibii appellant ; idque licet ſpiritus falis per

ſe folus non multo minus volatilis fit quam aqua , & fti-

bium per ſe folum non minus fixum quam plumbum ?

د

د

د

2

Quum aqua fortis diffolvit argentum , non autem aurum;

& aqua regia diffolvit aurum , non autem argentum : an-

non recte dici poteft , aquam fortem ſatis quidem fubtilem

effe
९१ 3
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effe ad penetrandum aurum æque ac argentum ; carere

autem vi illa attrahente , qua ſe inferre & introdare pof-

fit? & aquam regiam fatis quidem fubtilem eſſe , ad
penetrandum argentum æque ac aurum ; carere autem

vi illa attrahente qua ſe introdare poffit ? Nam

aqua regia nihil eſt aliud , nifi aqua fortis cum admixto

fpiritu falis vel ſale ammoniaco: atque etiam ſal ipſe vul-

garis in aqua forti diffolutus , efficit ut illa aurum dein-

ceps diffolvere poffit; quamvis ſal quidem iſte, fit cor-

pus craffum. Cum igitur fpiritus falis præcipitat argentum

de aqua forti; annon hoc inde fit, quod is attrahat a-

quam fortem , ſeque ei admifceat ; non autem attrahat ar-

gentum , fortaffe etiam id a ſe repellat ? Cumque aqua

præcipitat ſtibium de fublimato ſtibii & falis ammoniaci,

vel de butyro ſtibii; annon hoc inde fit , quod ea falem

ammoniacum vel ſpiritum falis diffolvat , illique ſe admif-

ceat , & vim illius imminuat ; non autem attrahat fibi

ſtibium fortaffe etiam id a ſe repellat ? Et annon

ex eo , quod nulla fit attractio mutua inter particulas a-

quæ & olei , argenti vivi & ſtibii, plumbi & ferri ; fit , ut

corpora iſta inter fe non permifceantur? attractione autem

debili , ut argentum vivum & cuprum ægre quidem commif-

ceantur ? & attractione forti, ut argentum vivum & ftan-

num , ſtibium & ferrum , aqua &fales , facile permifceantur in-

ter ſe ? Et in univerfum , annon eidem iſti principio tribuen-

dum est, quod calor congreget corpora quæ fint ejufdem

generis , feparet autem ea quæ fint generum diverforum ?

د

Quando arſenicum cum ſapone regulum producit , cum

mercurio fublimato autem falem volatilem , fufilem , & bu-

tyro ſtibii fimilem ; annon hoc oftendit , arsenicum , quod

eſt corpus ex toto volatile , compoſitum effe ex partibus

fixis & volatilibus arcte inter ſe mutua attractione cohæren-

tibus , ita ut partes volatiles afcendere nequeant , quin eo-

dem tempore fixas quoque ſecum fubvehant ? Similiter ,

quum fpiritus vini & oleum vitrioli pari pondere fimul di
gefta
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geſta ſunt; & , diſtillando , duos reddunt ſpiritus volatiles

& fragrantes , qui quidem inter ſe permifceri nolunt; reſtat

autem infra in vaſe, terra fixa & , nigra : annon hoc indi-

cat oleum vitrioli compofitum effe ex partibus volatilibus &

fixis', arcte inter fe mutua attractione cohærentibus , ita ut

ambæ fimul afcendant , formam habentes falis volatilis , a-

cidi , & fluidi; donec ſpiritus vini interveniens, attrahat fi-

bi & feparet partes volatiles a fixis? Proinde , quandoqui-

dem & oleum fulphuris per campanam ejufdem eft naturæ

ac oleum vitrioli ; annon recte inferri poteft , utique &

fulphur itidem compofitum effe ex partibus volatilibus &

fixis arcte inter ſe mutua attractione cohærentibus

ita ut ambæ fimul inter ſublimandum afcendant? Nam

& diffolvendo flores fulphuris in oleo reſinæ terebinthi-

deinde folutionem iſtam diſtillando , compertum eſt

fulphur conftare ex oleo craffo & inflammabili , five bi-

tumine pingui , ſale acido , terra valde fixa , & metalli

paululo : quorum quidem corporum priora tria, æqua fere

portione inveniebantur; quartum autem tam parva admodum

portione , ut obſervatu dignum vix effet. Sal ille acidus , in

aqua diffolutus , idem eſt ac oleum fulphuris per campanam ;

permultuſque cum fit in vifceribus terræ , maximeque in mar-

chaſitis , coalefcit inde cum cæteris corporibus ex quibus

conſtant marchaſitæ , cum bitumine ſcilicet , ferro, cupro

& terra; cumque illis conflat alumen , vitriolum & fulphur :

cum terra ſola nimirum , alumen; cum metallo ſolo , vel me-

tallo & terra , vitriolum; & cum bitumine & terra , fulphur :

ex quo fit , ut marchaſitæ tribus illis mineralibus abundent.

Et annon mutuæ attractioni attribuendum eſt , quod mate-

riæ diverſæ , ex quibus hæc conſtant mineralia , coeant &

cohæreant ad ea conflanda ? & quod bitumen, fubvehat ſe-

cum reliquam fulphuris materiam, quæ fine illo fublimari

non poffet ? Idemque de omnibus , vel fere omnibus , quot-

quot uſquam funt corpora craffa, quæri poteſt.

animalium & plantarum partes omnes compofitæ funt ex

materiis

Nam &

;
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materiis volatilibus & fixis , fluidis & folidis ; uti ex eorum

analyſi quidem apparet, itemque fales & mineralia ; quantu m

chymici quidem compofitionem eorum ufque adhuc perve-

ftigare potuerint.

Quum mercurius fublimatus fublimatur denuo cum ar-

gento vivo , fitque mercurius dulcis , qui eſt terra alba,

ſaporis expers , & in aqua haud diffolubilis : cumque mer-

curius dulcis , fublimatus iterum cum fpiritu falis , revertitur

in mercurium fublimatum: & quum metalla paululo acidi cor-

rofa , convertuntur in rubiginem, quæ eft terra ſaporis ex-

pers , & in aqua non diffolubilis ; terraque iſta pluſculo acidi

macerata , fit fal metallicus: cumque lapides quidam ,

fluor plumbi , idoneo menſtruo diffoluti, ſales fiunt : annon

hæc omnia oftendunt , fales conſtare ex terra ficca & acido

aquofo attractione conjunctis ? terramque non poffe falem fie-

ri, niſi accedat tantum acidi quantum ad id ſufficiat , ut

illa diffolvi deinceps poffit in aqua ?

ut

non-

Annon acidorum ſapor ille acerbus & pungens , oritur

ex forti attractione , qua particulæ acidæ irruant in parti-

culas linguæ , eaſque agitent ? Et quum metalla , in menf-

truis acidis diffoluta funt ; acidaque cum metallo conjunc

ta , alia jam ratione agunt ; adeo ut permixtio illa ſapo-

rem jam alium habeat multo quam antea mitiorem ,

nunquam etiam dulcem : annon hoc inde fit , quod cor-

pufcula acida particulis metallicis adhærefcentia , multum eo

pacto de vi ſua actuoſa imminuant ? Et , fi acidum mino-

re portione adfit , quam ut compofitum efficiat in aqua dif-

folubile ; annon acidum illud , ad metallum arcte adhæref-

cendo , vim fuam actuoſam ſaporemque omnem amittet ?

fietque corpus ex utriſque compofitum , terra ſaporis expers ?

Quæ enim corpora humore linguæ non diffolvuntur , ea fen-

fum guſtus non afficiunt.

Quemadmodum gravitas efficit , ut mare denfiorem &

ponderofiorem terræ globum circumfluat ; ita attractione ef-

fici poteſt ut acidum aquofum denfiores & compactiores par-

ticulas
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ticulas terreſtres circumquat , ad componendas particulas fa

lis. Neque enim alioqui fieri poffet , ut acidum loco me-

dii foret inter terram & aquam vulgarem , ad efficiendum

ut ſales diſolvantur in aqua : neque futurum effet , ut fal

tartari tam facile extraheret acidum e metallis diſſolutis ; aut

metalla , acidum ex argento vivo. Utique , quomodo in

ingenti illo terrarum mariſque globo , denfiffima quæque

corpora gravitate ſua ſubſidunt in aqua , ſemperque conan-

tur ad centrum globi accedere ; eodem modo in particulis

falis , materia dentiffima femper conabitur ad particulæ cen-

trum accedere : adeo ut particula ſalis , comparari queat

quadantenus ad Chaos ; denſa videlicet dura ficca &

terreftris a centro ; rara autem , mollis , humida & aquofa

a ſuperficie. Atque huic quidem caufæ tribuendum vide-

tur , quod ſales natura funt adeo durabili. Nempe deftrui

vix poffunt niſi ita fi aquofæ ipforum partes vel vi abf-

trahantur ; vel leni calore inter putrefcendum , in occul-

tos meatus terræ illius , quæ eſt ad centra particularum

inſidere permittantur ; uſque dum partes terreſtres diffolvan-

tur tandem aqua , & feparentur in minores particulas , quæ ,

qua fint exiguitate , efficere queant ut totum putrefactum

nigro videatur colore. Porro , hinc quoque fieri poteſt ,

ut partes animalium & plantarum fuas fingularum formas con-

ſervent , & nutrimentum in ſuam cujuſque ipfarum fimili-

tudinem convertant ; molli nimirum & humido nutrimento

facile immutante texturam fuam per lenem calorem & mo-

tum , donec ſimile tandem factum ſit denſæ illi , duræ ,

ficcæ & durabili terræ , quæ eft in centro uniuscujuſque par-

ticulæ. Quum vero nutrimentum ineptum fit ad affimilan-

dum ; vel terra illa que eſt in centris particularum ,

debilior facta eſt , quam ut id in ſimilitudinem fui conver-

tere poffit : tum motus ille omnis definit in confufionem ,

putredinem & mortem.

د

,

Si ſal quivis vel vitriolum parva admodum portione dif-

ſolvatur in permulta aqua ; particulæ ſalis vel vitrioli non

utique
Rr
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utique ad imum ſident , licet ſpecifice graviores fint quam

aqua , fed diffundent ſe æquabiliter per totam aquam ; ita

ut illa æque falfa futura fit a ſummo ac ab imo. An-

non hoc indicat , partes falis vel vitrioli a ſe mutuo re-

cedere , & fefe expandere conari quaquaverſus , tamque

longe a ſe invicem fejungi , quam patitur aquæ , in qua

innatant , fpatium ? & annon conatus iſte oftendit , utique

habere eas vim quandam repellendi , qua a ſe invicem dif-

fugiunt ? aut faltem fortius eas aquam attrahere د quam

ſemet ipſas mutuo ? Etenim , quemadmodum corpora illa

omnia in aqua afcendunt , quæ telluris gravitate minus funt

attracta , quam eſt aqua ipſa : ita omnes falis particulæ ,

quæ in aqua innatant , minuſque ab una qualibet falis par-

ticula funt attracte quam eſt aqua ipſa ; recedant neceffe

eſt a particula illa , & aquæ fortius attractæ locum dent.

Quum liquor fale quovis imbutus , evaporatus eft , quod

aiunt , ad cuticulam ; & deinde refrixit : fal continuo

concrefcit in figuras aliquas regulares. Ex quo apparet ,

falis particulas , antequam concrefcerent jam in liquore

illo æquis interjectis intervallis , certiſque ordinibus difpofitas

innataffe ; & confequenter eas in ſe invicem egiſſe vi ali-

qua , quæ æqualis fit in intervallis æqualibus , in inæqua-

libus inæqualis. Nam tali quidem vi , illæ ſe in confimi-

les ordines uſquequaque diſponent , fine ea autem , cir

cuinnatabunt diſperſim quaquaverſus ; itemque fine ullo or

dine , ut forte ceciderit , concurrent. Et quoniam parti-

culæ cryſtalli Iſlandicæ agunt omnes confimili ratione in ra

dios luminis , ad refractionem illam inufitatam efficiendam ;

annon credibile eſt particulas illas , in fruſtis ejus cryſtalli

formandis non modo certis ſe ordinibus ita difpofuiffe ,

ut extremitatibus fuis eodem cunctis ſpectantibus , in figu

ras regulares concrefcerent ; verum etiam ita infuper ,

& latera quoque ſua quoad vires attrahentes homogenea ,

quaſi polari quadam virtute eodem omnes converterint ?

د

د

ut

Corporum omnium durorum homogeneorum particulæ ,

quæ
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quæ fe inter ſe plane contingunt , magna vi inter fe co-

hærent. Quod qui fieri poffit , ut explicarent philofophi,

commenti funt alii atomos hamatas ; quod eſt utique id

ipſum pro reſponſo afferre , quod erat quæfitum. Alii fin-

xerunt corporum particulas inter ſe conglutinatas eſſe quiete ;

hoc eft , qualitate occulta , aut potius plane nihilo. Alii

cas cohærere motibus confpirantibus , hoc eft , quiete rela-

tiva inter ſe. Ego ſane ex cohærentia corporum , illud

malim inferre , utique particulas ipforum attrahere ſe invi-

cem vi aliqua , quæ in ipfo contactu perquam ſit magna';

parvis interjectis intervallis , chymicos illos effectus ſupra me-

moratos obtineat ; ad ſpatia autem a particulis aliquanto re-

motiora ( quod quidem fenfin percipi poffit ) non omnino

pertineat.

Corpora omnia , compofita eſſe videntur ex particulis

duris. Alioqui enim fluida non congelarent ; quod quidem

faciunt aqua , oleum , acetum , & fpiritus five oleum vi-

trioli , frigore ; argentum vivum , fumis plumbi ; ſpiritus

nitri & argentum vivum , diſſolvendo argentum vivum , &

evaporando phlegma ; ſpiritus vini& fpiritus urinæ , phleg-

ma corum auferendo eofque inter fe permiſcendo ; & fpi-

ritus urinæ & fpiritus falis , eos fimul fublimando , ad

conficiendum ſalem ammoniacum. Quin & ipfi etiam radii

luminis , corpora dura eſſe videntur ; neque enim alioqui

poſſent in diverſis ſuis lateribus diverſas retinere proprieta-

tes. Quare duritia , univerſæ materiæ fimplicis proprietas

haberi poteft. Saltem hoc nihilo minus evidens eſt , quam

impenetrabilitatem ipſam materiæ eſſe univerſæ proprietatem,

Nam omnia corpora , quæ quidem nos experientia nori-

mus , vel funt dura , vel dureſcere poffunt : neque vero

alia ulla certa ratione novimus corpora univerſa impene-

trabilia eſſe , nifi quod experientia ampliſſima nos id do-

cuerit , fine ulla unquam oblata exceptione. Jam ſi cor.

pora quidem compoſita tam funt dura , quam experientia

comperimus corum nonnulla effe,& occultorum tamen

Rra meatuum
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meatuum permultum in ſe habent , conſtantque ex particu-

lis adpofitis ſolummodo inter ſe ; utique ſimplices ipſæ

particulæ , quæ occultos meatus in ſe nullos habent , ne-

que unquam in partes diviſæ fuerunt , longe adhuc durio-

res fint neceſſe eſt. Etenim iftiufmodi duræ particulæ ,

in unum congeſtæ , fieri vix poteſt ut ſe inter ſe contin-

gant , nifi in perpaucis punctis ; ideoque omnino multo mi-

nore vi ad eas disjungendas opus erit , quam ad confrin-

gendum particulam ſolidam , cujus utique partes omnes ſe

inter fe contingunt in totis ſuperficiebus fuis , fine ullis

meatibus aut intervallis interjectis , quæ earum cohærentiam

minus firmam reddere poffint. Qui autem iftiufmodi præ-

duræ particulæ , adpofitæ folummodo inter fe , ſeque in.

viem ir perpaucis tantum punctis contingentes , cohærefce.

* re queant ; idque tanta vi , quanta experientia novimus ;

utique, nifi cauſa ſit aliqua quæ efficiat ut cæ ad ſe invi-

cem attrahantur vel apprimantur , concipi vix poteſt.

Porro , rem eandem inde quoque infero , quod bina mar

mora perpolita cohæreant etiam in vacuo ; & quod argen.

tumvivum in barometro ſubſiſtat ad altitudinem 50 , 60

vel 70 unciarum , vel etiam amplius co ; ita ſcilicet , fi

prius ab aere omni probe depurgatum fuerit , & in tubum

cauta manu infufum , ut adeo partes ejus fint ufquequa-

que contiguæ & fibi invicem & vitro, Atmoſphæra pon-

dere fuo argentum vivum ſurfum in tubum premit , ad uf-

que altitudineny 29 aut 30 unciarum : alia autem aliqua

cauſa efficiens , id deinceps amplius ſuſtollit ; non id in tu-

bum furfum premendo , fed efficiendo utpartes ejus & vi-

tro & fibi invicem adhærefcant. Etenim fi quo pacto pa-

tes ejus , vel interjectis bullulis , vel ſuccutiendo vitrum ,

disjungantur ; corruit continuo argentum vivum omne ufque

eo, donec haud amplius 29 aut 30 uncias in altitudinem

habcat.

Atquehis quidem congrua funt , quæ fequuntur itidem

experimenta. Si duæ plane & politæ lamine vitree (puta
bina
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bina ſpeculi politi fragmenta) ita componantur , ut earum

facies ſint inter ſe parallelæ , & parvo admodum interjecto

intervallo disjunctæ , inferiora autem ipfarum extrema in a-

quam intingantur; aqua inter eas continuo aſcendet. Quan-

toque minori intervallo interjunctæ fint vitrorum facies , tan-

to majorem in altitudinem ſe interferens ſuſtolletur aqua.

Si lamellæ vitreæ inter ſe diſtent circiter To parte unciæ ,

aqua inter eas circiter unciam unam afcendet : & qua ra-

tione id intervallum majus fuerit , vel minus ; eadem ratione

reciproca quam proxime , aquæ afcendentis altitudo major

erit vel minor. Etenim vitrorum vis attrahens eadem eſt ,

ſive majori five minori intervallo inter ſe diſtent : ponduſque

aquæ furfum attractæ idem eſt , quando ejus altitudo fit in-

tervallo vitrorum reciproce proportionalis. Similiter , inter

bina marmora plana & polita afcendit aqua , quando eo-

rum latera polita fint inter fe parallela , & exiguo admo-

dum interjecto intervallo disjuncta. Quod fi tubuli vitrei

tenues , in aquam ſtagnantem ab inferiore ſui parte intin-

gantur; aqua intra tubulum aſcendet; idque ea ratione , ut

ejus altitudo reciproce proportionalis fit tubi cavitatis diame-

tro , & par altitudini aquæ inter binas laminas vitreas af

cendentis , fiquidem tubi cavitas femidiametro par fit aut

fere par laminarum iſtarum intervallo. Atque horum quidem

omnium experimentorum (coram Societate regia captorum,)

five in vacuo , ſive in aperto aere , unus fuit exitus.

Quare ex atmoſphæræ pondere aut preſſu , nullo modo

pendent.

Porro , fi amplus tubus vitreus cineribus ad fubtilitatem

cribro fuccretis & in tubum arcte compreſſis compleatur , tu-

bique altera extremitas in aquam ſtagnantem intingatur, aqua

in cinerem lente fubrepet ; adeo ut ſeptem aut quatuorde-

cim dierum ſpatio ad uſque altitudinem 30 aut 40 uncia-

rum in tubo ſupra aquam ſtagnantem confcenderit. In tan-

tam autem altitudinem attollitur aqua , actione earum folum-

modo particularum cineris , quæ funt in ipſa aquæ afcenden-

Rr 3
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tis ſuperficie : quæ enim intra aquam funt cineris particu-

læ , ex aquam tam deorfum quam ſurſum attrahunt aut

repellunt. Quare cineris particularum actio , valde fortis eft.

Veruntamen quoniam cineris particulæ non ſunt tam denſæ

tamque compactæ, ac vitri; ideo earum actio minus fortis

eſt , quam vitri. Etenim vitro argentum vivum ad uſque

altitudinem 60 aut 70 unciarum ſuſpenſum tenetur: ideoque

vitrum ea vi agit , quæ aquam altitudine amplius 60 pedum

ſuſpenſam tenere deberet.

Pari de cauſa, ſpongia aquam ſuctu attrahit ; & in ani-

malium corporibus glandes , pro ſua cujuſque natura ac

conſtitutione, ſuccos diverfos fibi e ſanguine attrahunt.

Si duæ planæ & politæ vitri lamine , uncias ternas aut

quaternas latæ , & vicenas aut vicenas quinas longæ , ita

diſponantur , ut earum altera horizonti parallela jaceat , al-

tera autem ei ita ſuperponatur , ut earum extremitates al-

teræ ſe inter ſe contingant, angulumque circiter 10 aut 15

minutorum contineant ; harum autem laminarum facies inte-

riores , linteo mundo in mali aurei oleum vel ſpiritum te-

rebinthinum intincto prius madefiant; & deinde olei iſtius

five ſpiritus gutta una vel altera in vitri inferioris extremum

id, quod a dicto angulo maxime diſtet , demittatur : uti.

que, fimul primum ac vitri lamina ſuperior inferiori ita

ſuperpoſita fit , ut eam ( quomodo fupra dictum eft ) alte-

ra ſui extremitate contingat , altera autem guttam ; con-

tinens nimirum cum inferiori vitro angulum circiter 10 aut

15 minutorum ; gutta continuo eam ſe in partem , qua

parte binæ laminæ contingunt inter ſe , movere incipiet ;

motuque ferri perget perpetim accelerato , uſque dum ad

ipſum vitrorum concurfum perveniat. Etenim bina vitra

guttam attrahunt; efficiuntque ut ea illo moveatur ,

attractiones vergunt. Quod fi, dum gutta prorepit , vi-

trorum interea extremitas illa , qua contingunt inter ſe, &

quo verſum gutta fertur , elevetur; jam inter vitra furfum

verſus adrepet gutta , ac proinde movetur attractione.

quo

Et

pro
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pro eo ac vitrorum extremum illud, quo inter fe contin-

gunt , magis magiſque elevetur ; gutta tardius uſque , &

adhuc tardius afcendet; & tandem plane quiefcet ; deor-

fum nimirum pondere ſuo delata tantum , quantum attra-

Etione ſurſum verfus. Atque hoc pacto intelligi poteſt ,

qua demum ,vi attrahatur gutta , in omnibus a concurſu
vitrorum intervallis.

د

Captis autem ab Hawksbeio noſtrate quibufdam hujufmo-

di experimentis , compertum eſt attractionem effe propemo-

dum reciproce in duplicata ratione intervalli mediæ gut-

tæ a vitrorum concurſu: ſcilicet , reciproce in fimplici

ratione , propterea quod gutta compreſſior diffundatur , &

vitrorum utrumque ampliori ſuperficie contingat ; rurfum au-

tem reciproce in ſimplici ratione , propterea quod attractio-

nes jam in æquali ſuperficie attrahente fortiores evadant.

Ea igitur attractio, quæ fit in æquali ſuperficie attrahen-

te , eſt reciproce ut intervallum vitrorum inter ſe. Ideo.

que ubi hoc intervallum valde eſt exiguum , attractio de-

bebit admodum eſſe fortis. Ex tabula in fecunda parte li-

bri fecundi ubi craffitudines coloratarum aquæ lamellarum

inter bina vitra conclufarum funt defcriptæ; craffitudo la-

mellæ, qua parte nigerrima videtur, eſt unius un-

ciæ. Qua parte autem , oleum mali aurei inter dictas la-

minas vitreas hac eft craffitudine; attractio , ex præceden-

ti regula exiſtimata , tanta eſſe videtur , ut intra circulum

diametro uncialem , valeat ad fuftinendum pondus tantum ,

quantum eft cylindri aquæ diametro uncialis, in longitudi-

nem autem duo triave ſtadia habentis. Atque ubi oleum

attrahendum , adhuc minori fit craffitudine; poterit attra-

tio , ſervata proportione , adhuc major effe , & perpetim

uſque augefcere , donec craffitudo tandem non fit amplius

unius particulæ olei. Sunt ergo in rerum natura caufæ

efficientes , quarum vi particulæ corporum cohæreſcant

tractionibus admodum fortibus: iſtæque caufæ quænam fint,

M
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philofophiæ officium eft in experimentis verſando inve-

nire.

Jam quidem fieri poteſt , ut materiæ particulæ exiguiſſi-

mæ, attractionibus fortiffimis inter fe cohæreant , conſtitu-

antque particulas majufculas , quarum vis illa attrahens

debilior fit ; harumque particularum majuscularum permul-

tæ , inter fe itidem cohærentes , particulas majores confti-

tuant , quarum vis attrahens adhuc fit debilior ; & fic

deinceps continuata ferie , donec ad maximas tandem de-

ventum fit particularum illarum , e quibus operationes chy-

micæ & colores corporum naturalium pendent ; quæque

inter ſe cohærentes , corpora demum conſtituant magnitu-

dine ſub ſenſum cadente. Quorum denique corporum fi

quod fit compactum , flectatque ſe , &, cum prematur ,

intro cedat , fine ullo partium fuarum fublapſu ; jam id
corpus durum eſt & elaſticum , revertens ad figuram

ſuam vi ea, quæ ex mutua partium fuarum attractione

oritur. Si partes ejus , inter ſe ſublabuntur; jam corpus

id molle eſt , & mallei ictibus cedens. Si partes facilli-

me labantur , & magnitudine fint ea , qua calore facile

agitari queant ; calorque ſatis magnus , ad eas agitandas ;

(licet multo fortaffe minor , quam ad id opus eſt ,

aqua congeletur ; ) jam corpus illud fluidum eft : & , fi

adhærefcendo aptum fit , appellatur humidum. Guttæ au-

tem corporis cujuſque fluidi , ut figuram globofam indue-

re conentur , facit mutua partium ſuarum attractio ; eo-

dem modo , quo terræ mariaque in rotunditatem undique

conglobantur , partium fuarum attractione mutua , quæ eft

gravitas.

ne

Quandoquidem metalla in acidis diffoluta , parvam

folummodo acidi portionem ad ſe trahunt ; liquet vim eo.

rum attrahentem, non nifi ad parva circum intervalla per-

tingere. Et ficuti in Algebra , ubi quantitates affirma-

tivæ evanefcunt & deſinunt , ibi negativæ incipiunt; ita in

mechanicis , ubi attractio definit, ibi vis repellens fuccede-

re
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Talis autem vis aliqua ut fit , conſequi videtur

com

re debet.

ex reflexionibus & inflexionibus radiorum lucis : nam in

utroque horum cafuum , repelluntur radii a corporibus ,

fine immediato contactu corporis reflectentis vel inflecten-

tis. Videtur etiam conſequi ex emiffione luminis : nam

radius , fimul ac e lucente corpore per vibrantem partium

ipfius motum excuffus fit , & e ſphæra attractionis ejus

evaſerit ; ingenti admodum velocitate propellitur. Etenim

eadem vis , quæ in reflexione ad radium repellendum valet ,

poffit etiam ad eundem emittendum valere. Porro , vi-

detur etiam conſequi ex productione aeris & vaporum :

nam particulæ e corporibus excuffæ per calorem vel fermen-

tationem , fimul ac e ſphæra attractionis corporis fui eva-

ferint , recedunt deinceps & ab illo & a ſe invicem magna

cum vi ; rurfumque accedere fugiunt : ita ut nonnunquam

amplius decies centies millies tantum ſpatii occupare

periantur , quam quantum cum corporis denſi formam ha-

berent: quæ tam ingens contractio & expanfio , animo fa-

ne concipi vix poteſt , ſi particulæ aeris fingantur elaſti

cæ & ramoſæ , vel viminum lentorum intra ſe in circulos

intortorum inſtar eſſe, vel ulla alia ratione, nifi ita fi vim

repellentem habent , qua a ſe mutuo fugiant. Corporum

fluidorum particulæ , quæ quidem non nimis firme inter ſe

cohæreant; eaque fint parvitate , qua facillime agitationes

illas fufcipiant , in quibus liquorum fluiditas confiftit; facil-

lime feparantur & in vapores rarefiunt, five, ut loquuntur

chymici , volatiles funt ; leni videlicet calore rarefcentes , &

levi itidem frigore condenſatæ. At illæ , quæ fint craffio-

res , adeoque difficilius agitentur , vel fortiori inter ſe at-

tractione cohæreant; non nifi fortiori calore ſeparari poffunt ,

fortaffe etiam non nifi accedente fermentatione. Atque hæc

quidem funt corpora illa , quæ chymici fixa appellant ; quæ-

que fermentatione rarefacta , verus fiunt & permanent aer :

iis nimirum particulis a ſe invicem maxima cum vi receden-

tibus , & difficillime in unum coactis ; quæ eædem, cum

interSs
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inter fe contingant , cohærent arctiffime. Et quoniam par-

ticulæ veri & durabilis aeris , craffiores funt & e corpori-

bus denſioribus exoriuntur , quam particulæ vaporum; hinc

fieri poffit ut verus aer ſit ponderofior vaporibus , & hu-

mida atmoſphæra levior quam ficca, fiquidem quantitate fint

pares. Porro, eidem vi repellenti tribuendum videtur , quod

muſcæ in aqua inambulent, nec tamen pedes ſuos made-

faciant; & vitra objectiva longorum teleſcopiorum , alterum

alteri impoſitum , inter ſe tamen non facile contingant ; &

pulveres ficci ægre fieri queat ut ſe inter fe contingant &

cohæreant , niſi ita fi vel igne liquefiant , vel madefiant

aqua , quæ utique exhalando poffit particulas ipforum in

unum cogere ; & bina denique marmora perpolita , quæ

quoties plane inter fe contingunt , cohærent , ægre tamen

tam arcte comprimi tamque apte conjungi queant , ut co-

hærefcant.

Atque hæc quidem omnia fi ita fint, jam natura uni-

verſa valde erit fimplex & confimilis fui: perficiens nimi-

rum magnos omnes corporum cæleftium motus , attractio-

ne gravitatis , quæ eſt mutua inter corpora illa omnia ; &

minores fere omnes particularum fuarum motus , alia aliqua

vi attrahente & repellente , quæ eſt inter particulas illas

mutua. Vis inertiæ , eſt principium paſſivum , quo cor-

pora in motu fuo vel quiete perſtant , recipiunt motum vi

moventi femper proportione refpondentem , & refiftunt tan-

tum quantum fibi refiftitur. Ab hoc folo principio nullus

unquam in rerum univerſitate oriri potuiſſet motus. Alio

aliquo principio omnino opus erat ad movenda corpora; &

jam, cum moventur , alio itidem principio opus eſt , ad

motum ipforum confervandum. Nam ex variis binorum

motuun compoſitionibus , manifeſtum eft non femper eandem

eſſe in mundo quantitatem motus. Etenim ſi duo globi ,

virgula tenui conjuncti , motu uniformi circa commune ſuum

gravitatis centrum revolvant , interea dum centruim illud

motu uniformi feratur in linea recta, ducta in plano mo-

tus
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Ve-

tus ipforum circularis ; utique ſumma motuum binorum il-

lorum globorum , quoties illi erunt in linea recta a

communi ſuo gravitatis centro defcripta , major crit quam

fumma motuum ipforum tum , cum erunt illi in linea quæ

fit ad lineam illam rectam perpendicularis. Quo quidem

exemplo apparet , motum & nafci poffe & perire.

rum , per tenacitatein corporum fluidorum , partiumque ſua-

rum attritum , viſque elaſticæ in corporibus folidis imbecilli-

tatem; multo magis in eam femper partem vergit natura

rerum , ut pereat motus , quam ut naſcatur. Et quidem

is perpetuo imminuitur. Nam corpora quæ vel tam per.

fecte dura fint , vel tam plane mollia , ut vim elaſticam

nullam habeant ; non utique a ſe invicem repercutientur.

Impenetrabilitas illud duntaxat efficiet , ut eorum motus fi-

ſtatur. Si duo iftiufmodi corpora inter ſe æqualia , mo-

tibus æqualibus & adverfis recta in ſpatio vacuo concur

rant ; utique per leges motus uno ipſo in loco, ubi con-

currunt , ſiſtentur; motumque fuum omnem amittent ; &

quiefcent uſque, niſi vì elaſtica prædita fint , motumque

novum inde accipiant. Si vis elafticæ tantum habeant ,

quantum ad id fatis fit, ut repercutiantur cum vel vel

vis illius , qua concurrebant ; amittent proindevel

vel motus fui , comparate. Atque hoc quidem expe-

riundo comprobari poterit , ſi duo pendula æqualia ex æ-

qualibus altitudinibus ita fint dimiffa , ut in ſe invicem

recta incurrant. Si enim pendula fint ex plumbo , vel

argilla molli ; jam motum fuum omnem , vel fere omnem,

amittent: fin ex materia aliqua elaſtica ſint; jam motus

tantum duntaxat retinebunt , quantum a vi illa elaſtica de-

nuo acceperint. Quod fi quis contendat ea de motu ſuo

nihil amplius amittere poffe , quam quod in alia corpora

transferatur; jam confequens erit, ea in vacuo nihil om-

nino de motu ſuo amittere poffe ; fed , quum concurrant ,

uſque pergere debere, fuaſque invicem penetrare dimenſio

nes. Si tria vaſa rotunda & æqualia impleta fint , al

SS2 terum
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terum quidem aqua , alterum oleo , tertium autem pice

liquefacta ; hique omnes liquores confimili ratione agitati

fint , ut motu vorticoſo cieantur ; utique pix , propter te-

nacitatem fuam motum fuum omnem perbrevi amittet;

oleum , quippe minus tenax , motum fuum diutius con-

ſervabit ; aqua autem , cum fit minime omnium tenax ,

motum fuum omnium diutiffime conſervabit ; veruntamen

& ipfa fuum brevi tempore amitter. Ex quo facile in-

telligi poteſt , ſi plures Vortices ex liquefacta pice inter

ſe effent contigui ; tantaque hi amplitudine , quanta illi

quos circa Solem & ftellas fixas volvi opinantur nonnullis

fore tamen , ut & ipfi & partes fuæ omnes , propter te-

nacitatem fuam & lentorem , motum fuum cito fecum in-

vicem communicarent, donec inter fe omnes plane quief-

cerent. Vortices ex oleo , vel aqua , vel alia aliqua ma-

teria adhuc magis fluida , pollent quidem diutius motum

fuum retinere , verum , niſi materia illa plane omnis tena-

citatis expers effet, interque partes ejus neque attritus

effet ullus , neque communicatio motus , (quod fingi ſane

non poteft ; ) omnino futurum effet , ut motus perpetuo
decrefceret. Quoniam igitur varii illi motus , qui in

mundo confpiciuntur , perpetuo decreſcunt univerſi ; necef-

ſe eſt prorfus , quo ii conſervari & recrefcere poffint , ut

ad actuoſa aliqua principia recurramus : qualia utique ſunt

gravitatis cauſa , qua planetæ & cometæ motus fuos in per-

petuis orbibus confervant , corporaque omnia motum magnumi

fibi acquirunt cadendo ; & fermentationis caufa , qua cor

& fanguis animalium motu & calore perpetuo confoventur ,

partes interiores terræ perpetuo tepefiunt & nonnullis in lo-

cis valde incalefcunt , corpora permulta ardent & lucent ,

montes ignem concipiunt , cavernæ telluris ictibus fubitis dif-

jiciuntur , & Sol ipfe perpetuum vehementer candet & lu-

cet & luce ſua omnia calefacit ac fovet. Nam paullum

admodun motus in mundo invenimus præterquam quod

ex his principiüs actuoſis manifeſto oritur. Atque abſque

د

his,
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his quidem principiis , corpora telluris , planetarum , come-

tarum , Solis , quæque in eis inſunt omnia , frigefcerent &

congelarentur , maſlæque in totum inertes evaderent ; omnif-

que putrefactio , generatio , vegetatio & vita penitus ceffa-

rent ; neque in orbibus ſuis permanerent planetæ & co-

metæ.

د

د

ma-

Quibus quidem rebus omnibus bene perſpectis & con-

fideratis , illud mihi videtur denique ſimillimum veri ; uti-

que Deum optimum maximum , in principio rerum ,

teriam ita formaffe , ut primigeniæ ejus particulæ , e quibus

deinceps oritura effet corporea omnis natura folidæ ef-

fent , firmæ , duræ , impenetrabiles , & mobiles ; iis ma-

gnitudinibus & figuris , iifque infuper proprietatibus , eo-

que numero & quantitate pro ratione ſpatii in quo futurum

erat ut moverentur ; quo poffent ad eos fines ad quos

formatæ fuerant optime deduci. Quæ porro particulaæ

primigeniæ , quippe plane folidæ , longe longeque duriores

fint , quam ulla corpora ex iifdem deinceps cum occultis

interjectis meatibus compoſita ; imo tam perfecte duræ , ut

nec deteri poffint unquam , nec comminui ; ne adeo ulla

in confueto naturæ curſu vis fit , quæ id in plures partes

dividere queat , quod Deus ipſe in prima rerum fabricatio-

ne unum fecerit. Tamdiu dum particulæ illæ integræ per-

manent , poterunt fane per omnia fecula ex iis compofita

effe corpora ejufdem femper naturæ & texturæ : verum fi

illæ deteri aut comminui poffent, jam futurum ſane effet ,

ut rerum natura , quæ ex iis pendet , immutaretur. Aqua

& terra ex particulis imminutis & detritis , particula-

rumque fragminibus compofitæ , non utique eandem hodie

naturam texturamque haberent , ac aqua & terra in prin-

cipio ex particulis integris compoſite. Quare , ut rerum

natura poffit durare , exiftimandum eft corporum omnium

mutationes in variis folummodo feparationibus , noviſque

conjunctionibus & motibus durabilium illarum particularum

confiftere. Nam corpora compofita diſrumpuntur , non par

د
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ticularum ipſarum ſolidarum fractura , ſed ſeparatione ea-

rum , qua parte eæ commiſſfuris inter ſe junctæ, erant , &

paucis tantum in punctis ſe inter fe contingebant.

,

د

د

د

non

د

د

Porro , videntur mihi hæ particulæ primigeniæ

modo in ſe vim inertiæ habere motuſque leges paſſivas

illas , quæ ex vi iſta neceffario oriuntur ; verum etiam

motum perpetuo accipere a certis principiis actuofis ; qualia

nimirum funt gravitas , & cauſa fermentationis & cohæren-

tiæ corporum. Atque hæc quidem principia confidero

non ut occultas qualitates , quæ ex ſpecificis rerum formis

oriri fingantur ; ſed ut univerſales naturæ leges , quibus res

ipſe ſunt formatæ. Quippe principia quidem talia revera

exiftere , oftendunt phænomena naturæ ; licet ipforum cau-

fæ , quæ fint , nondum fuerit explicatum. Utique qualitates

ipfæ funt manifeſtæ earumque caufæ folummodo occultæ.

Qualitatum occultarum nomen indiderunt Ariftotelici non

qualitatibus manifeſtis , fed iftiufmodi tantum qualitatibus

quas in corporibus latere , quaſque eſſe ipfas manifeftorum

effectuum caufas incognitas exiftimabant. Cujus generis fo-

rent ſcilicet gravitatis , attractionumque magneticarum & e-

lectricarum , fermentationumque caufa ; fiquidem vires vel

actiones haſce ex qualitatibus oriri fingeremus nobis inco-

gnitis , quæque natura fua inexcogitabiles & exploratu im-

poffibiles effent. Philofophiæ naturalis progreſſum impediunt

iftiufmodi qualitates , ideoque nuperis temporibus rejectæ

fuerunt. Affirmare fingulas rerum ſpecies , ſpecificis prædi-

tas eſſe qualitatibus occultis , per quas er vim certam in

agendo habeant , certoſque effectus manifeftos producant ;

hoc utique eſt nihil dicere. At ex phænomenis naturæ ,

duo vel tria derivare generalia motus principia ; & deinde

explicare quemadmodum proprietates & actiones rerum cor-

porearum omnium ex principiis iftis manifeftis confequantur ;

id vero magnus effet factus in philofophia progreflus , etiam-

ſi principiorum iftorum caufæ nondum effent cognitæ. Qua-

re motus principia fupra dicta proponere non dubito , cum
: per
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per naturam univerſam illa latiffime pateant ; eorumque

cauſas exquirendas relinquo.

د

"

res corporex

eaf-

Jam quidem , ope principiorum iftorum

univerſæ videntur compofitæ fuiffe ex duris ſolidiſque parti-

culis ſupra dictis varie inter ſe in prima rerum fabricatio-

ne ſociatis & conjunctis , nutu & confilio Agentis intelli-

gentis. Decuit enim eum , qui res omnes creavit

dem difponere quoque & in ordinem collocare. Quæ fi

vera rerum origo fuit ; jam indignum erit philofopho , alias

mundi condendi rationes exquirere , vel comminiſci quem-

admodum e Chao per meras leges naturæ mundus univer-

fus oriri potuerit ; quamvis , formatus cum fit , poſſit is

jam per iſtas leges in multa quidem ſecula perdurare. Nam

dum cometæ moventur in orbibus valde eccentricis , undi-

que & quoquoverfum in omnes coeli partes ; utique nullo

modo fieri potuit , ut cæco fato tribuendum fit , quod

planetæ in orbibus concentricis motu confimili ferantur eo-

dem omnes ; exceptis nimirum irregularitatibus quibufdam

vix notatu dignis , quæ ex mutuis cometarum & planeta-

rum in ſe invicem actionibus oriri potuerint , quæque veri-

fimile eſt fore ut longinquitate temporis majores uſque e-

vadant , donec hæc naturæ compages manum emendatricem

tandem fit defideratura. Tam miram uniformitatem in pla-

netarum ſyſtemate , neceffario fatendum eſt intelligentia &

confilio fuiffe effectam. Idemque dici poffit de uniformitate

illa quæ eſt in corporibus animalium. Habent videlicet

animalia pleraque omnia , bina latera dextrum & finif-

trum , forma confimili ; & in lateribus illis a pofteriore

quidem corporis fui parte , pedes binos ; ab anteriori au-

tem parte , binos armos , vel pedes , vel alas , humeris

affixas ; interque humeros collum in ſpinam excurrens ,

cui affixum eft caput ; in eoque capite binas aures , binos

oculos , naſum os & linguam ; fimiliter poſita omnia , in

omnibus fere animalibus. Deinde partes illæ corporis , tam

exquifita arte atque confilio fabricatæ oculi , aures ,

د

د

د

د

د

cere-
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cerebrum , mufculi , glandes , cor , pulmones , diaphragma,

larinx manus alæ veficæ ad natandum membranæ

pellucidæ animalium quorundam oculis inſtar confpicillorum

obductæ , aliaque fenfus & motus organa , inſtinctuſque in

animalibus brutis & infectis ; horum fane omnium confor-

matio prima , nulli rei tribui poteſt , nifi intelligentiæ &

ſapientiæ Entis potentis ſemperque viventis ; qui fit ubique

ſcilicet præfens , poffitque voluntate fua corpora omnia in

infinito ſuo uniformi ſenſorio movere adeoque cunctas

mundi univerſi partes ad arbitrium fuum fingere & refinge-

re , multo magis quam anima noſtra voluntate ſua ad cor-

poris noſtri membra movenda valet. Nec tamen mundum

ſpectare debemus tanquam corpus Dei ; neque partes e-

jus , tanquam partes Dei. Deus eft ens uniforme , or-

ganorum , membrorum , partiumque expers : illa autem om-

nia funt creaturæ ejus , ei ſubjectæ , & voluntati ejus fub-

ditæ : iſque nihilo magis eſt eorum anima quam anima

hominis eſt anima ſpecierum illarum quæ per organa ſen-

fuum deferuntur in ſentiendi locum ubi anima eas per-

cipit immediata fua præfentia , fine ullius rei tertiæ inter-

ventu. Organa ſenſuum eum in finem data funt , non quo

eorum ope anima ſpecies rerum in ſenſorio ſuo percipiat ,

fed quo fpecies iſtum in locum deferantur : Deus

autem iftiufmodi organis non eget , cum fit ipſe

rebus ipfis ubique præſens. Porro quoniam ſpatium divi-

fibile eſt in infinitum ; materia autem , non eft neceffario

in omnibus partibus ſpatii ; illud infuper concedendum e-

rit , utique poffe Deum creare materiæ particulas variis

magnitudinibus & figuris , vario quoque numero & quanti-

tate pro ratione ſpatii in quo inſunt , forte etiam & di-

verfis denfitatibus diverſiſque viribus ; eoque pacto variare

leges naturæ , mundoſque condere diverſa ſpecie , in diverfis

ſpatii univerſi partibus. Certe in his omnibus nihil eſt ,

quod vel fecum ipſum vel cum ratione pugnet.
د

د

د

د

Quemadmodum in mathematica, ita etiam in phyfica ,

inveſtiga.
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inveſtigatio rerum difficilium ea methodo , quæ vocatur

analytica , ſemper antecedere debet eam quæ appellatur ſyn-

thetica. Methodus analytica eſt , experimenta capere , phæ-

nomena obſervare , indeque concluſiones generales inductio-

ne inferre , nec ex adverſo ullas objectiones admittere , nifi

quæ vel ab experimentis vel ab aliis certis veritatibus deſu-

mantur. Hypotheses enim, in Philofophia quæ circa expe-

rimenta verſatur , pro nihilo funt habendæ. Et quanquam

ex obſervationibus & experimentis colligere inductione ,

non ſit utique generalia demonftrare ; at hæc tamen ratio-

cinandi methodus optima eſt , quam ferat natura rerum ,

tantoque firmior exiftimari debet illatio , quanto inductio

magis fit generalis. Quod fi ex phænomenis nihil , quod

contra opponi poffit , exoriatur ; conclufio inferri poterit

univerſalis. Et ſi quando in experiundo poſtea reperiatur

aliquid , quod à parte contraria faciat ; tum demum non

ſine iftis exceptionibus affirmetur conclufio oportebit. Hac

analyſi licebit , ex rebus compoſitis ratiocinatione colligere

fimplices ; ex motibus , vires moventes ; & inuniverfum ,

ex affectis caufas ; ex caufiſque particularibus , generales ;

donec ad generaliſſimas tandem ſit deventum. Atque hæc

quidem eſt methodus analytica. Synthetica eſt , cauſas in-

veſtigatas & comprobatas aſſumere pro principiis , corumque

ope explicare phenomena ex iifdem orta, iſtaſque explicatio-

nes comprobare.

In duobus prioribus libris hujus Optices , methodo ana-

lytica uſus ſum ad inveſtigandum & comprobandum con-

genitas radiorum luminis differentias , quoad refrangibilita-

tem , reflexibilitatem & colorem ; eorumque alternas faci-

lioris reflexionis & facilioris tranſmiſſus vices , corporumque

proprietates , tum opacorum tum pellucidorum , è quibus

radiorum reflexiones colorefque corporum pendent. Atque

hæc quidem inventa , quum fint comprobata , poterunt in

methodo ſynthetica , ut principia aſſumi , ad explicanda phæ-

nomena ex iifdem fluentia : cujus porro methodi exemplum

Tt dedi
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dedi, fub finem libri primi. In tertio hoc libro , inchoa-

vi folummodo Analyſin carum rerum , quæ adhuc inveſti-

gandæ reſtant , circa lumen circaque effectus quos id obtinet

in corporibus naturalibus : multa attingens leviter , & quæ

fubmonui aliis examinanda relinquens , & promovenda

uſque experimentis atque obfervationibus curioforum.

,

Quod fi Philofophia naturalis , hanc methodum perſe-

quendo , tandem aliquando ab omni parte abſoluta erit facta

atque perfecta ſcientia ; utique futurum erit , ut & Philo-

fophiæ moralis fines itidem proferantur. Nam quatenus ex

Philofophia naturali intelligere poſſimus , quænam fit prima

rerum Caufa , & quam poteſtatem&jus Ille in nos habeat ,

& quæ beneficia Ei accepta fint referenda ; catenus officium

noſtrum erga Eum , æque ac erga noſmetipfos invicem ,

quid fit , per lumen naturæ innoteſcet. Omnino fi deorum

falſorum cultus non occæcaſſet animum gentibus ; longius

ſe inter eos extendiſſet Philofophia moralis , quam ad car-

dinales illas quatuor , quas vocant , virtutes. Et qui ani-

marum tranfmigrationem , Soliſque & Lune , Heroumque

mortuorum cultumdocebant; idſanemulto potius docuiffent ,

qua ratione optime colendus eſſet verus nofter & beneficen-

tiffimus Author, Quod quidem fecerunt majores ipforum

antequam animum moreſque ſuos corruperant. Lex enim

moralis ab origine gentibus univerſis erant ſeptem illa

Noachidarum præcepta : Quorum præceptorum primum erat ,

UNUM effe agnofcendum summum Dominum Deum ,

cultum non eſſe in alios transferendum. Etenim fine hoc

principio , nihil eſſet virtus aliud, niſi merum nomen..

FINIS..
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